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1. Bevezetés

A Eo6tvos Lorand Tudomany Egyetem Tehetséggondozési Tandcsanak tamogatasaval lehetoségem
volt részt venni az Origins of Eukaryotic Excitability 2025 konferencian, melyet Heidelberg

telepiilésen az Internationales Wissenschaftsforum Heidelberg-ben, 2025.05.19 és 2025.05.20

kozott tartottak meg. A konferencidra a Wizzair jarataval, a VVS S3-as hévével, illetve a

FlixTrain FLX10 jarataval utaztam el.

2. Az 1l.nap szakmai programja

1. I"Jnnepélyes megnyitd

2. Thomas Kigrboe eléadasa: “The functional diversity of the flagella of free-
living protists”

3. Thibaut Brunet el6adasa: “From individual to collective cell behavior in early
animal evolution (virtual)”

4. Ray Chang el6adasa: “Motility matters: Scoping the impact of a non-model
diatom-ciliate symbiosis”

5. Hartmut Arndt el6adasa: “ The undiscovered enormous genetic and morpho-
logical diversity at the base of eukaryotic life”

6. Kavésziinet

7. Pawel Burkhart eléadasa: “Electrical signaling and coordinated behavior in
the closest relative of animals (virtual)”

8. Alastair Simpson el6adasa: “The deep history of motility and feeding systems
in microbial eukaryotes”
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9. Kirsty Wan el6adasa: “Excitability and embodied cognition in single-celled
eukaryotes”

10. Sebastian Hess el6adasa: “Behaviour and roles of eukaryotrophic protists”

11. Buzz Baum el6adasa: “Using archaea to shed light on the origins of eukaryo-
tes”

12. Poszterszekcid

Az els6 naprél szeretném kiemelni Buzz Baum el6adasat. Az eldadé elészor bemutatta az Eu-
kariogenezissel kapcsolatos legelfogadottabb modelleket. Ezek utdn ismertette az Asgard Ar-
chedkkal kapcsolatos felfedezéseket. Eddig ugyanis azokrol az Archeakrol, melyek nytulvanyokat
novesztenek egy masik prokaridta sejt felé, csak szintréf kapesolatokat tudtunk. Nemrég azon-
ban talaltak predaciés kapcsolatokat is. Az el6adds méasodik fele pedig az Inside-Out Eukarioge-
nesis elméletérdl szolt. Ismertetésre keriilt olyan Archea, mely genomja és a kiilvilag kozott 2 db
hartya talalhato. Ezen sejtek osztodasa sordan el6szor mindig a bels6 membran valik szét. Ez-
utan a bels6 membran gomb kijut a kiils6 membranon kiviilre, és ott megduplazddik, igy létrejon
az Uj utddsejt. Az eldadas végén pedig az eukariogenesis folyamata sordn a valdszintiisithetd
nehéz lépések keriiltek emlitésre. A konklizié az volt, hogy valészintisitheto, hogy a nehéz
lépés a gazda nyulvanyainak fuzionalasa, azaz a kiilso sejthartya létrejotte lehetett, mivel ez-
utan nincs visszaut sem a gazda, sem a szimbionta szamara, igy tokéletesen kompatibilisnek
kell lennitik biokémiailag.

Ezen a napon volt megtartva a poszterszekcio is, ahol bemutattam sajat munkamat. Hall-
gato tarsammal, Jakab Matéval egymés mellett helyeztiik el posztereinket. Bar sokan vol-
tak, a rendezoknek koszonhetéen volt elég id6, hogy minden érdeklédonek elmagyarazzam
elvégzett vizsgalataimat. Mivel a legtobben kisérletes hattérrel rendelkeztek, igy sziikséges
volt roviden ismertetnem az elméleti modellezés 1ényegét is. Ezentul szeretném kiemelni, hogy
az érdeklodckkel folytatott szakmai beszélgetéseimben rengeteg izgalmas javaslatot kaptam
jovobeli kutatési terveimmel kapcsolatban.

3. A 2.nap szakmai programja

1. Aneta Koseska el6adasa: “Memory and learning in single cells”

2. Laura Eme el6adasa: “From prokaryotic beginnings to the Last Eukaryotic
Common Ancestor: tracing the roots of eukaryotic complexity”

3. Thomas Beavis eldadasa: “Motility matters: Scoping the impact of a non-
model diatom-ciliate symbiosis”

4. Eliott Flaum el6adasa: “Acantharia buoyancy control and sinking dynamics
at single-cell resolution”

5. Gaspar Jékely el6adasa: “On chemical and synaptic brains and the evolution
of nervous systems”

6. Kavésziinet

7. Peter Hegemann el6adasa: “Enzymerhodopsins guide photobehavioural Res-
ponses in Chytridiomycotal fungi”
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8. Yana Eglit el6adasa: “Newly-established stable culture of a spironemid (He-
mimastigophora) reveals an unusual feeding behaviour in a phylogenetically
significant emerging supergroup”

9. Ebédsziinet

10. Istvan Zachar el6adasa: “Dynamical models of microbial interactions can help
explain endosymbioses and eukaryogenesis”

11. Michelle Leger el6adasa: “Stress, recognition and death: the role of envi-
ronmental responses and inter-organismal relationships in the emergence of
animals”

12. Kavészunet

13. Kerstin Gopfrich el6adasa: “Engineering synthetic cellular machinery with
RNA origami”

14. Susana Coelho el6adasa: “‘Exciting’ mating rituals in brown algae”
15. Kerekasztal beszélgetés

16. Zaras

A masodik nap egyik legérdekesebb eléadasat témavezetém, Zachar Istvan tartotta. Eloadasa
els6 felében Osszehasonlitotta a 3 legelfogadottabb eukariéta eredetmodellt: a Fagotrdf, a
Szintréf, illetve a Fertozésmodellt. Ezentil megemlitette sajat modelljét, a Farmolé Mo-
dellt. El6adasdnak masodik felében Osszefoglalta kutatécsoportunk munkait és az eddig elért
eredményeket, koztiik az én eredményeimet is.

4. (")sszegzés

A konferencian valé részvétel nagyban segitette szakmai fejlédésemet és kompetenciamat. Na-
gyon halas vagyok az Eotvos Lorand Tudomany Egyetem Tehetséggondozasi Tanacsanak, hogy
tamogattak a konferencian vald részvételemet, illetve a konferencia szervezdinek a konferen-
cia szinvonalas lebonyolitasaért. Kiilon koszonom témavezetémnek, Zachar Istvannak, hogy
lehetséget biztositott eddigi eredményeim konferencian torténé bemutatasanak.
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Investigating the effect of community compositi
during early eukaryogenesis

Istvan Oszoli, Maté Jakab, Istvan Zachar
Department of Plant Systematics, Ecolc Biology, Eétvés Lorand

{ Institute of Evolution, h, Budapest, Hu

During eukaryogenesis, metabolic cross-dependencies emerged between two prokaryotic lineages, which eventually established an independent
endosymbiotic relationship leading to the formation of the eukaryotic cell. We’ve examined the effect of the ratio of specialist to generalist organisms
within a microbial community. We’ve investigated the effects of community composition on the (1) number of species in the community, (2) the
average difference in abundance between the species in a given community, (3) the difference between the two most abundant species and (4) the
number of cross-dependencies in the community. We've defined cross-dependency as a mutualistic interaction in which one species produces a
metabolite that is consumed by another species, which in turn synthesizes a complementary metabolite utilized by the original species. Our results have
been the following: no effect in (1), positive effect in (2) and (3) and negative effect for (4). These results show how important the community
composition can be during the emergence of the interactions between different species in a microbial community.

Introduction Methods

Most of the prokaryotes live in biofilms, We’ve used microbial cross-feeding models
where there are in multi-species in order to find out which factors played roles
interactions. It is highly probable that the during the early parts of eukaryogenesis.
ancestor of the eukaryotes used to live in We’ve been curious about which factors
similar microbial communities. According promoted the emergence of positive pairwise
to our hypotheses, there were prokaryotic interactions. We’ve used an indirect method

Obviously positive pairwise interaction

More complex pairwise interaction

communities with metabolic interactions
between the species. In these interactions,
cross-dependencies could occur between
two species. Later, these pairs could
become independent from the community,
and then endosymbiosis emerged.

to categorise interaction types.

According to our results, the more the
generalists, the less the community structure

favours pairwise cross dependencies to

- evolve.
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We’ve showed how the species composition in a given community favours the emergence of pairwise interactions. In the future, we will be able to
detangle, categorise and quantify all the possible interactions between species in our microbial model. With this knowledge, we will have a much
deeperunderstanding of the community where the ancestors of eukaryotes lived.

F Eukaryotic Excitability conferrence, Intemationales Wissenschafisforum Heidelberg

1. dbra. A konferencian bemutatott poszter
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