Kozmikus sugarzas rejtélyei nyomaban

Napjainkban egyre nagyobb figyelmet nyer az ultranagy energias kozmikus sugarzas, melynek
soran oriasi szamu részecske keletkezik a magaslégkorben. Koziiliik a foldfelszint is elérd ugy-
nevezett miionokat (az elektronok nagytestvérkéi) vizsgalja példaul a Pierre Auger Obszerva-
torium. Mért szamukat azonban nem adjak vissza helyesen a ma hasznalatos, legfejlettebb fizi-
kai szimulaciok (miion-rejtély). Felmeriil tehat a kérdés, hogy a kozmikus sugarzasénal kisebb,
am laborban elérhet6 legnagyobb energiakon mit tapasztalunk. Erre a célra a CERN (Conseil
Européen pour la Recherche Nucléair) Nagy Hadroniitkoztetdjének CMS (Compact Muon
Solenoid) kisérlete, detektorai tokéletesek.

Tipikus folyamat kozmikus sugarzasban az ugynevezett toltéscsere reakcid, mely ugyanagy
eléfordulhat laboratoriumi részecskeiitkoztetéskor is. Célom tehat a Nagy Hadroniitkoztetd pro-
ton-proton litkdzéseiben torténd toltéscsere folyamatok minél nagyobb hatasfoku és tisztasagu
kiszlirése egyéb események koziil, hogy ezen kivalogatott események késdbbi vizsgalataval ko-
zelebb keriilhessilink a miion-rejtély megfejtéséhez. A véalogatdshoz kiilonb6z6 mérhetd meny-
nyiségek eloszlasait tanulményozom kozmikus sugérzas vizsgalataban gyakran hasznalt szimu-
laciokat alkalmazva. Ezen szimulaciok generaljak a relevans fizikai folyamatokat.
Megvizsgalom a toltéscsere folyamat soran keletkezd neutron energia-eloszlasat, és tovabbi
lehetséges (fizikailag mérhetd) sziirésre alkalmas mennyiségeket keresek tobb detektor felhasz-
nalasaval. Ilyen lehet példaul, hogy a CMS tobbi kaloriméterében lathato-e kiilonbség toltés-
csere és nem toltéscsere események kozt. Ez a kiilonbség értelmezhetd akar az eseményenkénti
Osszenergia-eloszlast tekintve, akar arra vonatkozoan, hogy egyaltalan érkezett-e részecske a
detekorba. A vizsgalt szlirési lehetdségekbdl konkrét munkaponti vagéast megéllapitva, hattér-
levonassal kiilonb6zé modellek joslatait dsszehasonlitom egy egyszerli mennyiség esetében.
fgy kideriil, a kapott vagas mennyire modellfiiggé, mekkora bizonytalansaggal rendelkezik.
Valamint tanulmanyozom, hogy a meghatarozott vagasok mennyiben befolyasoljak egyéb egy-
szerll mennyiségek értékeit (bias-vizsgalat). Detektorfelbontas figyelembevételével pedig ko-
zelebbi képet kapok; mit varhatok majd valés mérési adatokon torténd analizis esetében.
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