Polaritonok a kémia szolgalataban

Taldn ismeretes dolog, hogy a mikrovilag apré szerepldit,
atomokat, molekuldkat a kvantumfizika segitségével kell
értelmezniink. Igy van ez a fény esetében is, ha a fényt
mikroméretli térrészbe szoritjuk be. Egy érdekesség ezzel
kapcsolatban, hogy a fény kvantumelmélete szerint, ha minél

kisebb, tiikrozé falu dobozba zarjuk a fényt alkotd fotonokat,
azok annal erésebbek lesznek, azaz egy foton annal nagyobb
elektromos teret tud létrehozni. Manapsag a nanotechnologianak
koszonhetéen mar lehet akdr mikrométeres, vagy par szaz
nanométeres apré dobozokat is kialakitani, amiben a fotonok ereje akar sokmillidszorosara ndvekedik a

szobaban koriilottiink 1évo fotonokéhoz képest. Ez azért érdekes egy vegyész szamara, mert a molekulakat
toltott részecskék (az atommagok és elektronok) alkotjak, melyekre a fotonok altal keltett elektromégneses tér
segitségével erdt lehet kifejteni. A kvantumfizika nyelvén a nagyerejii fotonok hatasa ugy jelenik meg, hogy a
foton és a molekula Osszeolvad, létrehozva egy fény-anyag keveréket, amit polaritonnak hivunk. A
polaritonkémia az ilyen fény-anyag allapotoknak a molekuldk tulajdonsagaira, reaktivitasara valé hatasaval
foglalkozik [1,2]. Kutatdsom célja pontos elméleti modellek kidolgozasa és alkalmazasa annak
feltérképezésére, hogy a polaritonok 1étrejotte hogyan befolyasolja molekuldk szerkezetét, stabilitasat, kémiai
reaktivitasat. A megértés altal lehetéség nyilik uj fényindukalt folyamatok tervezésére is, azaz az altalunk
kivant kémiai folyamatok fénnyel torténd iranyitasara, eddig tiltott kémiai reakcidk beinditdsara, 1étezd
reakciok hatékonyabbd tételére, 01j molekuldk és anyagok szintetizalasara. Az anyagnak elektromagneses
sugarzassal torténé molekularis szintli manipulalasa azt jelenti, hogy a kémia térvényeit nem csupan tudomasul
vesszilk, hanem ujra is definidlhatjuk, ezzel megteremtve egy hatékonyabb, zdldebb és sokoldalubb
kémiatudomanyt.
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