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Specifikacio a foldi allomas tervezéshez €s kivitelezéshez

1 Célkituzések

A dokumentum célja, hogy ismertesse a beszerzés targyaként tervezni, engedélyeztetni és kivitelezni kivant
képezi az alapegységszintli specifikacio és az alrendszerszintli integracio- és elfogadasiteszt-folyamatok
alapjat. A leiras hivatkozik tovabbi alkalmazandé dokumentumokra és szabalyozasi el6irasokra a megfeleld
tervezési paraméterekhez kapcsolodoan.

Normal miikddési tizemmodban a Miiveleti kézpont (MOC) feladata legyen a kovetéallomas beallitasa és
megfeleld vezérlése. A dokumentum ismerteti a két alrendszer kozotti szoftver interfészt, az egyes
parancsok formatumat és feladatat, illetve az azokra adott valaszt, de a szoftver részletes specifikacioja
talmutat a dokumentum hataskorén.

A f6ldi allomas tervezési feladata kiterjed mindhdrom savban (S, X, UHF) tortén6 miikodésére tigy, hogy a
foldi allomas S savban torténé miikodésének jelen beszerzés keretében torténd kivitelezését kovetden a
tovabbi masik két (X, UHF) savon torténd mitkodésének kivitelezése koltséghatékonyan kivitelezhetd
legyen, melyeknek megvaldsitasa utan mar mindharom savban tudjon miikddni. Ezen két savon torténd
miikddésnek a tervezési feladatainak része az ezekhez tartozo arazott és arazatlan koltségvetés készitése
mely tartalmazza az Gsszes tételt, ami a kivitelezés hibatlan és hianytalan megvaldsitasahoz, valamint a
rendeltetésszerii és a biztonsagos hasznalathoz sziikséges.

2 Rendszerszintu attekintés

A f6ldi allomas feladata, hogy LEO palyan miikddd kismitholdakkal kommunikaljon optimalis adatatviteli
paraméterekkel. Az S és X sav olyan tartomanyaban miikodik, amelyeket els6dlegesen trszolgaltatasok
szamara osztanak ki €s képesek fél-duplex iizemmodban valé miikddésre. Opcionalisan UHF savban valo
miikddésre is lehetdség van.



2.1 Elsédleges kommunikacié a miihold és a foldi allomas kozott

A foldi allomasnak biztositania kell az adatok adasat és vételét (teljes-duplex / fél-duplex iizemmod). Az
adatkapcsolat a kovetkez6 frekvenciatartomanyokban miikodjon: S-sav (tervezés ¢és kivitelezés), X-sav
(csak tervezési szinten), UHF-sav (csak tervezési szinten). Tipikusan az alabbi moédokon miikédnek a
rendszerek: azonos sav esetén fél-duplex, eltéré savok esetén teljes-duplex tizemmod. Tipikusan Kis
adatmennyiséggel miikddo kiildetések esetén a telemetria és a tavoli parancsok S-savon keriilnek atvitelre,
mig a tudomanyos adatok X-savon.

1. abra Elsédleges kommunikacios rendszer, S sav (tervezendé és kivitelezendd)
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3. abra Opcionalis kommunikaciés rendszer, UHF sav (csak tervezendd)
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A f6ldi oldalon egy rugalmasan konfiguralhaté megoldast szeretnénk az aldbbi paraméterek figyelembevételével.

e  Frekvencia e  Frekvencia

e RF teljesitmény e  Demodulacio6 tipusa

e Modulacio tipusa e  Adatsebesség

e  Adatsebesség e  Csatornakodolas

e  Csatornakodolas o  Titkositas paraméterek
o  Titkositas paraméterek e  Spektrum fehérités

e Spektrum fehérités

2.2

A legkézenfekvobb megoldas, ha bitfolyamot adnank a szoftverradionak és bitfolyamot is vennénk le réla.
Tehat nem AD konverterként kezelnénk, hanem a kovetkezé miiveleteket a szoftverradio végezze (a

miiveletek paraméterei pedig konfiguralhatoak legyenek):

e Vételi spektrum szdmitas (FFT)
e Modulacio és demodulacio (2-FSK, 4-FSK, BPSK, QPSK, 8-PSK, 8-QAM)

e Kodolasi sémak: Reed-Solomon kodolas, Konvolucids kodolas, Turbo kodolas, BCH
e Egyéb algoritmusok: Spektrum fehérités, CRC-16, AES-128 / AES-256 titkositas

2.3

2.3.1 A radiot a kovetkezo, zolddel jelolt frekvenciasavokban kivanjuk hasznalni. Az egyes savok kozti

Hasznalni kivant frekvenciasavok

valtashoz a kivitelez6 tegyen javaslatot:

Tipikus felhasznalas, melynek figyelembevételét kérjiik a rendszer tervezésekor

Frequency band Service Type of allocation \ Direction
Mobile Satellite, .
399.9 - 400.05 MHz Radionavigation Satellite Primary
Meteorological Satellite (S-E)
Mobile Satellite (S-E .
400.15 - 401 MHz Space Research Satel(lite ()S-E) Primary
Space Operations (S-E)
Space Operation (S-E) Downlink
401 - 402 MHz Earth Exploration (E-S) Primary Uplink
Meteorological Satellite (E-S) Uplink
Earth Exploraion Satellite (E-S . Uplink
2GS AR Meteor(lological Satellite (E(-S) : Primary Uglink
2025 — 2110 MHz EESS (E-S, S-S), SOS (S-E, S-S) Primary Uplink
2200 — 2290 MHz EESS (S-E, S-S), SOS (S-E, S-S) Primary Downlink
2290 — 2300 MHz SRS (S-E) (deep space) Primary
8025 — 8400 MHz EESS (S-E) Primary Downlink
8 400 — 8 500 MHz FX, MOB SRS (S-E) Primary
8 550 — 8 650 MHz (EESS), (SRS) (active) Primary
9 300 — 9 800 MHz (EESS), (SRS) (active) Primary
9800 -9 900 MHz (EESS) (active), (SRS) (active) Secondary
10 600 — 10 700 MHz (EESS), (SRS) (passive) Primary

2.3.2 Vilagilr — Fold irany: a f6ldi allomason ezen a savokban csak a vétel megoldasa sziikséges.

Frequency band \ Service Type of allocation
2200 — 2290 MHz EESS (S-E) Primary
8025 — 8400 MHz EESS (S-E) Primary




Tablazatban hasznalt szimbo6lumok feloldasa
E-S Earth — Space (uplink)
S-E
Space — Earth (downlink)

2.4 Specifikacio

Vételi frekvencia

100 MHz — 9 GHz. (Frekvenciasavosan)

Adéfrekvencia 100 MHz — 9 GHz (Frekvenciasavosan)

Szoftveresen beallithato frekvencia 1épéskoz <1kHz

Savszélesség Max. adatsebesség és modulécid alapjan

Frekvencia stabilitas 25 ppb ha nem indokolt ez a pontossag, akkor max. + 0,5 ppm (egyeztetés
alapjan)

Miikodési homérséklettartomany -10C ... +50C

Antenna talpponti impedancia 50 Ohm

Zajtényezo 5-7dB (TBD)

Szoftveresen bedllithaté teljesitmény lépéskoz 1dB

Egyéb opciok

OCXO, GPS szinkronizalas

2.5 Foldi allomas (TS)

mor

A 4. abran szerepl6 egyszertsitett rajz a foldi allomas komponenseinek fizikai elrendezését ismerteti, melyet
a tervezéskor kérjiik figyelembe venni. A berendezésszekrény kozvetleniil az antennatorony alatt talalhato,
hogy az RF kébelezés hossza minimalis lehessen. Az antennatorony pontos elhelyezkedése a telepités soran
meghatarozand6. A villamharitok sziikséges szama és elhelyezése a villamvédelmi rendszer tervezési

fazisaban keriil meghatarozasra (ez is a jelen tervezési feladat része).

4 abra: Fizikai elrendezés
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A kovetdallomas-alrendszer elektromos blokkdiagrammja a f6 Osszekottetésekkel leszallitando tétel az
arajanlathoz, melyek figyelembevételét kérnék tervezéskor. A villamvédelem, amelynek elsddleges védelmi
Osszetevdje a szekrényen kiviil keriilne elhelyezésre, illetve a masodlagos védelmet a megfelelé galvanikus
levalasztasu csatlakozasok jelentenék a szekrény kiils6 és belso oldala kozott, szintén a tervezés részét kell
majd képezze.

A tapellatd rendszer (Power Supply) kozvetleniil a halozati fesziiltségb6l allitana el6 kiilonféle
egyenfesziiltségszintli aramforrast a kovetéallomas komponensei szamara. A rendszer tartalmazzon egy
akkumulatort, illetve hozzd kapcsolodo toltéskezeld rendszert, amely garantalja, hogy a miikddés rovid
aramkimaradas esetén zavartalanul miikddhessen, illetve hosszabb kimaradas esetén a rendszer biztonsagos
modon allhasson le.

A Kozponti vezérl (Master Control Computer) a f6 atjard a Muveleti kozpont és a kdvetd allomas kdzott.
kovetésének érdekében. A megfeleld tavoli vezérlés és az esetlegesen felmeriild problémak korai
felismerésének érdekében szamos érzékeld kell, hogy kapcsolodjon hozza (beleértve a fedélzeti kamerat),
amely segitségével folyamatosan kdvethetd az allomas allapota.

2.6  Akovetoallomas elhelyezkedése

A tervezési folyamat soran a pontos koordinatak meghatarozasa sziikséges (Szombathely, ELTE ingatlan),
mely a vallalkoz6 feladata, de megrendeldi jovahagyas sziikséges.

2.7 Miikodési feltételek

A kovetballomas kivalasztott helyszine: Szombathely, ELTE ingatlan. Tobb (duplikalt) allomas
kialakithatosaganak érdekében (akar az orszagon beliil, akar mas, hasonld éghajlattal rendelkezd
helyszinen) az alabbiakban megadjuk a sziikséges kornyezeti feltételeket. A miikodési korlatokat az 1.
tablazat tartalmazza.

1. tablazat: Kornyezeti feltételek

Paraméter Min. Max. Me.e. Megjegyzések
Uzemi hémérsékleti tartomany -20 45 °C
Kornyezeti hdmérséklet
Tarolasi hémérsékleti tartomany -40 65 °C
5 100 % Lecsapodas vagy jegesedés is
Relativ paratartalom el6fordulhat
Szélsebesség, iizemi 80(TBC) km/h Meéretezés a vonatkoz6 magyar
szabvanyok el6irasainak megfelel6en
Szélsebesség, tarolasi 160(TBC) km/h
Csapadékmennyiség 120 mm/h

A tervezésnél kérjiik figyelembe venni, hogy a meghatarozott hémérsékleti tartomany csak abban az esetben
tarthato, ha az alkalmazott késziilék-szekrény duplafala, kényszeritett szelloztetés keriil beépitésre, €s a
bejovo levegd megfeleld szliréssel van ellatva, ezzel szembemend javaslat esetén indoklas, alatdmasztas
sziikséges. A szekrényt egy napellenz6 kell, hogy védje a kdzvetlen napfénytdl helyi id6 szerint 10:00 és



15:00 kozott. Egy beépitett fitdberendezésnek kell gondoskodnia az extrém hideg, illetve a magas
paratartalom elkeriilésérdl. A szekrényen beliili egységek miikodési feltételeit a 2. tablazat tartalmazza. A
rendszernek egy akkumulatort is kell, hogy tartalmazzon, amely 30 percen keresztiil biztositja a megszakitas
nélkiili mikodést egy esetleges aramkimaradas esetére, a 3. tablazatban ismertetett miitkddési tizemmodot,
illetve a flitdrendszer {izemen kiviil helyezését feltételezve.

2 tablazat: Szekrényen beliili iizemi feltételek

Paraméter Min. Max. M.e. Megjegyzések
Uzemi hémérsékleti tartomany 55 °C
-40 65 °C Az aramellatas teljes megsziinése
Tarolasi hdmérsékleti tartomany esetén
Relativ paratartalom 5 100 %

A szekrényen beliili hdmérsékletet, a relativ paratartalmat, valamint az elérhet6 aramellatast (halozati vagy
akkumulatoros) a Kozponti vezérlé (MCC) feliigyelje.

3 tablazat: Tipikus miikodési iizemméd

Paraméter Min. Max. M.e. Megjegyzések
Napi miiholddthaladasok szima 7 ----
Athaladas idétartama 780 S
Adas Kitoltési tényezo 10 % Miiholdathaladas alatt

Alapértelmezésként (tipikus) a kovetd allomas energiatakarékos, készenléti tizemmodban legyen, amit6l
csak miiholdathaladasok soran tér el. Athaladas soran folyamatosan vételi iizemmédban legyen amennyiben
nincs kifejezett adatkiildési el6iras. Halozati tapellatas esetén folyamatos kiildésre vagy vételre is lehetéség
legyen.

2.8  Elektromos jellemzok

Az elektromos jellemzOkre vonatkozé minimalis eléirasokat a 4-6. tablazat tartalmazza. Ezeknek az
el6irasoknak a teljes miikodési tartomanyban teljesiilnitik kell. A szoftveres tton allithatdo paraméterek
esetén a hardvernek képesnek kell lennie a teljes megadott tartomanyon beliili mikddésre. A vezérld
szoftver feleldssége a megadott tartomanyon kiviili beallitasok elkertilése.

Az elektromos jelek pontos specifikalasa a rendszer tervezési fazisaban torténik.

4 tablazat: Elektromos paraméterek UHF savra — eléirasok

Paraméter Min. Max. M.e. Megjegyzések
Miikédési frekvenciatartomany 400 403 MHz Szoftveresen allithato
Kért frekvenciatartomany 400.15 402.00 MHz
Frekvenciahiba +20 ppm
Nem kivant kibocsatas - 60 dBc 30 MHz - 3 GHz.




Modulacié GMSK, BT =0.5

FSK modulaci6s index 0.5 1.0 ---- Szoftveresen allithato
Atvitel sebessége 1.2 115.2 kbps Szoftveresen allithatd
Adé kimeneti teljesitménye 50 dBm Antenna csatlakozon mérve
Vevo zajtényezoje 0.4 1 dB

Vevé behuzasi +30 kHz

frekvenciatartomanya

Vevo savszélessége 1.8 184 kHz Szoftveresen allithato
Antenna nyereség 21 22 dBi

Antenna polarizacidja Cirkuléris

5 tablazat: Elektromos paraméterek S savra — el6irasok

Paraméter Min. Max. M.e. Megjegyzések
Miikodési frekvenciatartomany TBD TBD MHz Szoftveresen allithatd
Kért frekvenciatartomany TBD TBD MHz
Frekvenciahiba TBD ppm
Nem kivant kibocsatas TBD dBc 30 MHz - 3 GHz.
Modulacio TBD
Atvitel sebessége TBD TBD kbps Szoftveresen allithatd
Adé kimeneti teljesitménye TBD dBm Antenna csatlakozon mérve
Vevo zajtényezdje TBD TBD dB
Vevo savszélessége TBD TBD kHz Szoftveresen allithatd
Antenna nyereség TBD TBD dBi
Antenna polarizacidja TBD

6 tablazat: Elektromos paraméterek X savra (csak vétel) — eloirasok

Paraméter Min. Max. M.e. Megjegyzések
Miikodési frekvenciatartomany TBD TBD MHz Szoftveresen allithatd
Kért frekvenciatartomany TBD TBD MHz
Nem kivant kibocsatas TBD dBc 30 MHz - 3 GHz.
Modulacio TBD
Atvitel sebessége TBD TBD kbps Szoftveresen allithato
Vevé zajtényezdje TBD TBD dB
Vevoé savszélessége TBD TBD kHz Szoftveresen allithatd
Antenna nyereség TBD TBD dBi




Antenna polarizaci6ja TBD

2.9  Allasszog specifikacioja

Az 7. tabldzat az antennaforgato allasszogének, sebességének és pontossaganak paramétereire vonatkozd
minimalis mechanikai el6irasokat tartalmazza. Ezt a specifikaciét a rendszernek a teljes mitkddési
tartomanyban kovetnie kell.

7. tablazat: Mechanikai paraméterek - eléirasok

Paraméter Min. Max. M.e. Megjegyzések
Allasszog tartomany (azimut) 0 350 fok Nincs tobbszoros korbefordulas
Allasszog tartomény (elevacio) 0 180 fok At kell tudnia fordulni a zeniten.
Forgasi sebesség (azimut) 6 fok /s

Forgasi sebesség (elevacio) 25 fok /s

Antenna allasszog-hiba +3 fok azimut és elevacié

2.10 Szoftver-specifikacio

A kozponti vezérlé (MCC) a kovet6allomas (TS) f6 vezérlé egysége, az allomas hardver komponenseinek
iranyitasaért, a helyi ideiglenes adattarolasért és a Miiveleti kozponttal (MOC) valo kapcsolattartasért felel.
A fentieken feliil a karbantarté személyzet szdmara egy interfészt biztositson, amelyen keresztiil a hardver
modulok beallithatok legyenek.

2.10.1 Frontend
¢és karbantartdsara. A felhasznaloi feliillet a MOC frontend egy leegyszerisitett valtozata, hogy ne legyen
sziikség kiilon feliilet kialakitasara.

2.10.2 Backend

A backend alkalmazas NodelS alkalmazasaval késziiljon. Az MCC backend f6 feladata, hogy a
hardvermodulokat vezérlé mikroszolgaltatasokat futtasson. A mikroszolgaltatasok egymastol fiiggetlenil
fussanak, hogy egy mikroszolgaltatas esetleges leallasa nem befolyasolja a tobbi mikroszolgaltatas
mitk6dését. Ezen feliil az 6sszes mikroszolgaltatast egy folyamatkezelé (PM2) vezérelje; amely az adott
szolgaltatast hiba esetén Ujrainditja. Mikroszolgaltatas dsszeomlasa esetén az adminisztrator/karbantartd
személyzet emailben kapjon figyelmeztetést.

2.10.3 Adatbazis

Egy helyi adatbazis gondoskodjonik az allomas bedllitasainak, valamint a tudomanyos telemetriai, tavoli
parancs ¢s szekrényallapot ideiglenes adatainak tarolasarol. Sziikség esetén idozitett vezérld parancsokat is
Orizhessen, amelyeket egy adott idopillanatban kell elkiildeni az tireszkdoznek valamikor a jovoben. Az
adatbazis adatai folyamatosan szinkronizalodjanak a MOC adatbazisaval.



3 Aleszallitando tételek listaja

3.1 Tervezés soran leszallitando tételek:

Mérfoldké 1 (MS-1):

ID Cim

TN-1 Részletes MOC HW+SW kovetelményjegyzés és specifikacio

TN-2 Részletes GS kovetelményjegyzés és specifikacio

TN-3 Részletes MOC HW+SW tervdokumentacid

TN-4 Részletes GS tervdokumentacid

TN-5 Vonatkozo jogszabalyoknak megfelel6en elokészitett dokumentacié az NMHH jovahagyashoz

3.2 A kivitelezés soran leszallitando tételek:

Meérfoldké 2 (MS-2):

ID Cim

HW-1 | Megépitett GS az MS-1 alapjan
HW-2 Megépitett MOC az MS-1 alapjan
SW-1 Telepitett MOC SW

TN-6 NMHH engedélyezés

4 Egyéb megjegyzések, rendelkezések

4.1 A szerkezet lizembe helyezése

Az iizembe helyezés elott meg kell gy6zddni arrdl, hogy a szerelés megfelelden tortént, szemmel lathatod
hiba nem all fenn.

Elektromosenergia-ellatas, villanyszerelés, villamvédelem

A Vallalkoz6 feladata a szerkezetek elektromos betapjanak megtervezése és annak kialakitasa, a szerkezet
gyengearamu, informatikai kabeljeinek kiépitése, valamint a szerkezet komplett villamvédelmének
megtervezése €s kivitelezése. A szerkezet villamvédelmét 6sszehangolni az épiilet villamvédelmével. A
villamos vezetékeket csak az altalanos szereldmunka végeztével szabad bekotni, a védofoldeléssel egyiitt.
A Villalkoz6 tovabbi feladatai:

- aszerelés ellendrzése (aramiités elleni védelem és els6 tizembehelyezési mérés és jegyzokonyv
készitése, villamvédelmi megfeleldségrol jegyzokonyv készitése).

4.2 Karbantartas

A vallalkozo6 feladata a beépitett berendezések teljes korti, garanciatartd karbantartasa a minimalis 24 honap
garancialis id6szak alatt évente 2 alkalommal (Osszesen 4 alaklommal) a megrendeldvel egyeztetett
idépontokban. A karbantartasi dij tartalmazza:

- elektromos bekotés ellendrzését,

- akésziilék elektronikajanak és automatikajanak ellendrzését,
- az aramfelvétel ellenOrzését,

- akarbantartas soran elvégezhet6 garancialis javitasokat,



- akarbantartdshoz és a garancialis javitashoz sziikséges anyagokat és munkadijat,
- ajegyzOkonyvkészitést,

- aszikséges szoftver frissitéseket, szoftveres hibak javitasat

- a munkateriiletre torténo kiszallas koltségét

4.3  Altaldnos megjegyzések mindkét munkahoz

Csak olyan épitdanyagok alkalmazhatok, amelyek mindségileg és kialakitasban megegyeznek a vonatkozo
Magyar Szabvanyokkal. Azokban az esetekben, amelyekben vonatkoztathaté Magyar Szabvany-béli el6iras
nincs, az anyagoknak vagy valamely elismert Eurdpai Szabvanynak kell megfelelniiik, vagy az elérhetd
legjobb mindségiinek kell lenniiik. Minden munkét gyakorlott szallitok és szakképzett, tapasztalt munkasok
részvételével, a megszokottnal nem nagyobb segédmunkds arany mellett kell elvégezni. A kivitelezés
szinvonala a lehet6 legmagasabb legyen, minden elvégzett munkara €s elkészitett szerkezetre a minimum
mindségi kovetelmény a szerkezetre, anyagra vonatkozd6 MSZ szerinti 1. osztalyll mindség. Ugyanez
érvényes az ¢€pitési-, gyartasi-, szerelési és elhelyezési munkak mérettiirésére is. Minden anyagot és
modon, a karos hatasoktol védve kell tarolni. Kérosodott, hibas vagy bontasbdl szarmazd anyag nem
hasznalhat6 fel a munkak soran. Néhany esetében a kiiras alternativ szerkezetet jelol, kivitelezd javaslatot
tehet azonos vagy jobb miiszaki és esztétikai paraméterekkel rendelkezd, de masik gyartdtol vagy
beszallitotol szarmazo termékre, amelyet épittetd hagy jova. A megvaldsitassal kapcsolatos, a Kivitelezo
altal, illetve az 0 nevében, az 6 megbizasabol készitett esetlegesen sziikséges miszaki részlettervek és
miileirdsok az 6 kizarélagos feleldsségébe tartoznak.

A vonatkozé Magyar Szabvanynak nem megfeleld, illetve a Magyar Szabvanyok altal nem jovahagyott
anyag nem hasznalhatoak fel. Azokban az esetekben, amelyekben vonatkoztathato Magyar Szabvany-béli
el6irds nincs, az anyagoknak vagy valamely elismert Europai Szabvanynak kell megfelelniiik, vagy az
elérhetd legjobb mindségiinek kell lenniiik.

Ezen melléklet a 2. szamu melléklettel, az arazatlan koltségvetéssel egyiitt kezelendd. A koltségvetési
kiirasban megnevezett tipusok azt, vagy azzal azonos miiszaki pataméterekkel rendelkez6t mas tipust
jelentenek. Amennyiben ajanlattevé a koltségvetési Kiirasban és/vagy feladat meghatarozasban 1évé
eszkozok helyett eltéro tipust kivan megajanlani, ugy ajanlatkéro kéri a dokumentumokban rogzitett
miiszaki tartalomtol (gyartmany, tipusok) eltérd, de azzal egyenértékii eszk6zok minéségét, tipusat és
részletes miiszaki jellemzdit ajanlataban teljesitmény nyilatkozattal megadni és igazolni, amely
alapjan egyenértékiiség az érintett tételek tekintetében egyértelmiien és kétséget kizaré médon
vizsgalhatd, illetve megallapithaté. A nyilatkozatban meg kell adni az érintett termék eredeti
tételszamat és tipusat/paramétereit, majd az egyenértékiinek tekintett termék tipusat/paramétereit.

A mellékelt arazatlan koltségvetési kiiras mindegyik tétele egy komplett szolgaltatasnak felel meg,
ezért benne foglaltatnak a szallitasi, épitési, szerelési munkak, az épitési, szerelési segédeszkozok
akkor is, ha ezek az egyes tételekben nincsenek kiilon kimutatva. A feladatmeghatarozas (3. sz.
melléklet) és a koltségvetési kiiras (2. sz. melléklet) egyiittesen adja meg a megvaldésitandé miiszaki
tartalmat. Az ajanlatadé koteles a koltségvetés mennyiségeit atszamolni, ellenérizni és amennyiben
modositast 1at indokoltnak azt kiegészitd tajékoztatis formajaban - az ajanlattételt megel6zéen -
jelezni sziikséges Ajanlatkéro feléi! Tovabba az ajanlatado kiteles megvizsgalni, hogy a koltségvetés



tartalmazza-e az az osszes tételt, ami a Kivitelezés hibatlan és hianytalan megvalésitasahoz, valamint
a rendeltetésszerii és a biztonsagos hasznalathoz sziikséges!



