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Bevezetés

Az ELTE Tehetséggondozasi Tanacsa 2015. majusaban kiirt multidiszciplinaris kutatasok
palyazatara benyujtott és tdmogatott “Az ipari tevékenység hagyatéka — Salgétarjan a
konyezetkutato, a szociolégus és a pedagégus szemével” cimil palyazatunk harom pillérre
tamaszkodik, amelyeknek kozos forrdsa az ipar és annak kozel két évszazados hatdsa a
kornyezetre és ott ¢élok életére. A palydzat sordn A/ kornyezetgeokémiai vizsgalatot
végeztiink az ipari tevékenységgel a varosi kornyezetben - padlasporban és talajban -
felhalmoz6dé potencidlisan toxikus fémek és felfémek eloszlasarol, B/ egy részletes
szociologiai vizsgalat kérdéiv és interju segitségével tanulmanyozta az ipari aktivitas
jelentés csokkenése utani életkoriilmények valtozasanak a hatasat, mig C/ pedagdogus
szemmel sziiletett meg az "ipari tandosvény' kialakitdsanak terve, a Nograd-Novohrad
Geopark teriiletéhez kapcsolodva.

A. A kornyezetgeokémiai kutatas megvalositasa
A. Mintavételezés

A kornyezettudomanyban rendkiviil fontos szerepe van a jol megtervezett és precizen
végrehajtott mintavételezésnek. Ahhoz, hogy a szennyezések potencialis hatasait vizsgalni
tudjuk, 3 kiilonb6zo tipusu kornyezeti minta gytijtését terveztiik. A varosi talaj és padlaspor
mintdk a potencialisan toxikus elemek (tovabbiakban PTE) kiil- és beltéri elterjedésének
tanulmanyozasara alkalmazhatok. A varosi talajok elsdsorban a jelenkori szennyezések
kimutatasara és a kornyezet aktualis allapotanak jellemzésére hasznalhatok. A padlaspor
mintdk — a padlasok jellemzOen antropogén tevékenységtél mentes tulajdonsaga miatt —
hosszabb id6skalan képesek bemutatni egy adott kdrnyezeti terhelés hatasait. Mindkét modszer
alkalmas az egykori ipari tevékenység lehetséges szennyezo forrasainak azonositasara, azaz a
szennyezés forrasa és az ipari tevékenység altal kibocsatott PTE-k térbeli eloszlasa kozotti
kapcsolat kimutatasara. A fak évgyitriiinek tanulmanyozasa az emlitett térbeli mintazatok
elemzése mellett idobeli folyamatok vizsgalatat is lehetové teszi.

A mintavételezés - kiilonosképpen a padlas porok és varosi talajok esetében - alapos
elokésziileteket igényelt, amelyhez jelentds segitséget nyujtott a helyi lakossag és az
onkormanyzat. A varos lakott teriiletét 38 db. 1x1 km-es négyzetre osztottuk, €s az eredeti
célunk volt, hogy négyzetenként 1-1 talaj és padlaspor mintat gyljtsiink. A faévgytrQ
mintazassal arra torekedtiink, hogy a kivalasztott fak — mint mintaveteli helyek is adjanak
valamilyen térbeli mintazatot, azaz a varoson beliil minél tobb helyrdl rendelkezziink faévgytiri
mintaval (a fak esetében nem volt varhatd, hogy minden négyzetkilométerr6l megfeleld fa
alljon rendelkezésre).

A mintazasi lehetdseget nagymértékben befolyasolta a varos fekvése, természetes adottsaga és
a novekedésével /fejlodédésével/ kialakult szerkezete. A kozel 170 éves multra visszatekintd
szénbanyaszat a mai varos nyugati s keleti peremét hatarolta le. Bar a banyaszat mar évtizedek
oOta sziinetel, az egykori ipari tevékenységhez kapcsold nyomok hol rejtve/betemetve/, hol a
felszinen — foleg — salaklerakok és meddohanyok formajaban jelen vannak. A helyi
barnakdszénre — mint energiaforrasra — tamaszkodott a nagymulta salgétarjani vasmii, majd
acélgyar, ami a két kdszénbanyaszati 6v kdzott huzodo, nagyjabol K-Ny-i iranyba folyo Salgo-
patak volgyében fejlodott ki. Az acélgyar roncsai és az egykori ipari termelés nyomai — pl. a
Kucord-hegyi salakhany6 vagy a pintértelepi salakkiip — a mai napig meghatarozzak a varos
arculatat. Tovabbi ipar — gépgyartas, liveggyartas, kalyhagyatras — a varos déli részén az E-D-i
iranyba futé Tarjan-patak kérnyezetében épiilt ki. A kornyéken szamos ipari hulladéklerako
nyomara lehet bukkanni. A véros keleti részén — a Zagyva-patak E-D-i csapasa mentén épiilt



fel a ma mar nem mikodo otvozetgyar és az Un. vizvalasztoi villamos erémi, ami a
rendszervaltozast még néhany évig tulélte, de romjai még a mai napig allnak. A varos fejlodését
biztostotta az E-D iranyt (Losonc-Fiilek-Salgotartjan) tt- és vasttvonal, amelyhez az acélgyar
kiépiilésével a K-Ny-i salgo-volgyi kozati kdzlekedés csatlakozott. A varos mai kozlekedési és
szallitasi vérkeringése is ezeken az itvonalakon torténik.

A mintavételezés soran 6sszesen 40 padlaspor, 36 varosi talaj és 9 fenydbdl szdrmazo faévgytiri
mintat gyijtottiink. A faévgyliri mintdzasrol a munka elején kideriilt, hogy a varosban vett
mintdkon évgylirik nem figyelhetok meg (valosziniileg az enyhe telek és/vagy a lakohazak
nagy hoévesztése miatt), ezért a kutatasunk tovabbi szakaszaban az évgyliri mintazastol és
elemzéstdl elalltunk.

A padlasporok gytijtésének egyik kritériuma a gylijtéhelyek hosszi idejii (emberdltében
mérhetd) bolygatatlansaga, ugyanis egyik kiemelt célunk az 1990-es évek eldtti aktiv ipari
idészak kornyezetre gyakorolt hatasainak vizsgalata volt. Ezért elsésorban 6reg hazakra (30
csaladi haz és 3 6voda), valamint 5 templomra (belvarosi Féplébania templom, acélgyari
Ferences templom, baglyasalji Banyasztemplom, salgdbanyai Szent Istvan templom,
csizmadiatelepi kapolna) fokuszaltunk. Tovabba 2 tobb emeletes blokkhaz egy-egy

héaboritatlan padlasrészletét is megmintaztuk. A csaladi hdzak mintavételezése kapcsan fontos
kiemelni, hogy akadtak olyan héazak is, ahova semmilyen el6zetes kapcsolatfelvétel nélkiil
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la. abra: Salgoétarjani padlaspor mintak gytjtési pontjai: kék kor - csaladi haz, kék kor fekete
ponttal a kdzepén - emeletes blokkhaz, kék négyzet - templom, kapolna, kék haromszog -
ovoda. A térkép mutatja a varos fO kiiz(t és vasut vonalat, az egykori banyak és ipari
létesitmények helyeit és a meddohanyok és ipari hulladéklerakok helyeit.

A varosi talajok kivalasztasaban két f6 kitételt helyeztiink kdzéppontba. Egyik szempont volt
a potencidlisan toxikus elemek gyerekek egészségligyi allapotara, azaz a kornyezetre (levego,
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viz, helyi élelmiszer) tett hatisainak vizsgalata, igy 9 ovoda (+bdlcséde) és 11 jatszotér
mintazasa teljesiilt az dnkormanyzat hathatds segitségével. Ennek hatterében az all, hogy
egészségkarositd hatasok nagyobb mértékben tdmadhatjak a fejlédésben 1€vo szervezetet, mint
a felndttekét. A masik kdvetelmény az volt, hogy mintazzunk olyan bolygatatlan teriileteket is,
amelyek lokalis zavar6 hatasoktol (pl. épitkezés, kertrendezés, locsolas, aradas, stb.) mentesek.
Igy keriilt sor tovabbi 6 park mintazasara, valamint 6 kozat- és vasit menti teriiletrdl szarmazo
minta begylijtésére, amit 4 tin. egyéb teriilet (2 temetd, szeszfézde udvara és a Tarjan-patak
partja) mintazasa egészitett ki. Ezzel a varos majdnem teljes teriiletének lefedése megvaldsult.
A lokalis természetes geokémiai hattér megismerése céljabol a varostél tobb km-re, EK-re
talalhato, évtizedek ota nem bolygatott karancslapujtéi erdobdl is vettiink egy talajmintat, amit
a varosi talajok természetes geokémiai hattérnek tekintiink (1b. abra).
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1b. abra: Salgoétarjani varosi talaj mintdk gytijtési pontjai: zold kor — 6voda, bolecsdde, zold
négyzet - jatszotér, zold 6tszog — park, zold haromszog — kozat és vasit menti teriilet, z61d kor
fekete ponttal a kozepén — egyéb teriilet. A térkép mutatja a geokémiai hattérminta helyét
(szilirke 0tsz0g), a varos f6 kiizt és vasut vonalat, az egykori banyak és ipari létesitmények
helyeit és a meddéhanyok €s ipari hulladéklerakok helyeit.

A talaj és padlaspor mintavételi helyek kijeldlésekor tovabbi elvaras volt a két mintaanyag
pontjainak egymdashoz képesti relativ kozelsége (<100 m), amely lehetdévé teszi, hogy a
kiilonb6z6 mintavételi kozegek pontjainak eredményei térben (is) dsszevethetok legyenek. Ez
3 6voda esetében valosult meg.

Osszességében a 85 padlaspor, varosi talaj és faévgyliri minta begylijtése a kutatas
szempontjabol mar onmagaban is egy jelentdés eredménynek tekinthetd. A hazai (és région
beliili) tanulmanyokat figyelembe véve egyelére az egykori hazai iparvarosok koziil csupan
Ajkan sikeriilt varosi talaj és padlaspor mintakkal tanulmanyozni az ipari tevékenység hatasait.
A sikeres mintavételezés utan a varosi talaj és padlaspor mintadk elékészitése (szaritas, képest
szortirozas, szitalas, morzsolds, apritas €s poritas) és elemzése az eldzetes kalkulacidinkhoz
tobb 1dot vett igénybe. Az elemzéshez a geokémiai mintak miiszeres vizsgélataban kiemelkedd



nemzetkodzi elismertséggel rendelkez6 kanadai Bureau Veritas laboratoriumot biztuk meg.
Dontésiinket igazolja, hogy a mintak elemzésébdl egy hazai (és talan nemzetko6zi viszonylatban
is egyediilallo), 65 elemre kiterjedd, ~6000 adatbol all6 adatbazis keletkezett. Jelen beszamolo
keretein beliil a kutatas mostani fazisaban a legfontosabbnak és leginformativabbnak tartott
elemek bemutatasara keriil sor. Az elemek emberi egészségre gyakorolt veszélyességi listaja
alapjan az arzén (As), higany (Hg). kadmium (Cd) és 6lom (Pb) koncentracio értékeit és az
azokbol késziilt térképeket mutatjuk be. Mindezek mellett a kornyezeti radioaktivités
bemutatdsara a céziumot (Cs), urant (U) és tériumot (Th) valasztottuk, amelyek koziil a cézium
Osszefliggésbe hozhatoé az antropogén - ebben az esetben nuklearis - tevékenység kornyezeti
hatésaival.

A. A kdrnyezetgeokémiai kutatas fobb eredményei

az la. és 1b. tablazat. Az eredmények azt mutatjak, hogy a padlés porban talalhaté PTE
koncentraciok minden elem esetében nagyobbak, mint a talajokban. Egy nagysagrendii
kiilonbség lathatd a Hg, As és Th teljes tartomanyaban, a Pb és U adatokban a kisebb, mig a Cd
esetében a nagyobb koncentraciokban. A Cs ugyanabban a mennyiségi tartomanyban mozog.
Ez a jelenség nem meglepd, mivel a padlas porok Nap és csapadék hatdsatol viszonylag
érintetlen kornyezetben halmozddnak fel, és jobban megérzik az eredeti/régebbi szennyezések
nyomait (la tablazat). Ezzel szemben a talajok folyamatosan atalakulod rendszerek, ahol a
lejatszodo folyamatok feliilirjdk az egykori szennyezéseket, azonban a kiillonbség mértéke a két
kozeg kozott szamottevo €s figyelemre érdemes (1b. tablazat).

Az 6lom (padlas por: 49,8-2540 g/t, varosi talaj: 8,5-2290 g/t) a padlaspor kategoriak koziil a
legnagyobb értéket a salgobayai Szent Istvan templomban (2540 g/t) és egy salgobanyai csaladi
hazban (908,6 g/t) mutatja. A varosi talaj kategoriak koziil legnagyobb koncentracié az
eperjestelepi jatszotér (2290 g/t) és a baglyaskdi Idegér (433 g/t) talajaban mérhetd. Azonban
az apatfalvi 6voda udvara és a zagyvaronai jatszotér talajaban a Pb koncentracidja nem éri el a
természetes geokémiai hatérértéket (16,6 g/t) (1a., 1b. tablazat 2a., 2b. abra).

A higany (padlas por: 107-1528 mg/t, varosi talaj: 29-451 mg/t) eredmények kozil a
legnagyobb koncentraciét a belvarosi Foplébania templom padlaspordban (1528 mg/t) és egy
salgbbanyai csaladi hazban (976 mg/t) talaltuk, mig a varosi talajban a legnagyobb Hg
koncentraciot a salgdbanyai jatszotér (451 mg/t) és a Holocaust emlkékpark (397 mg/t) talaja
mutatja. Azonban a baglyasi 6voda, a zagyvaronai jatszotér és a zagyvaronai Szent Andrés
templomkert talaja a természetes geokémiai hattértol (54 mg/t) kisebb értékkel jelentkezik (1a.,
1b. tablazat 3a., 3b. abra).

Az arzén (padlas por: 9,9-138,8 g/t, varosi talaj: 3,7-73,6 g/t) a padlaspor kategoridkban a
legnagyobb korcentracidban egy baglyasi csaladi hazban (138,8 g/t) és egy zagyvardnai
6vodaban (95,5 g/t) jelenik meg. A varosi talaj csoportok koziil a Holocaust emlékpark (73,6
g/t) és a Jonastelep egykori jatszotere (26,1 g/t) emelkedik ki. Ezzel szemben minden varosi
talaj kategdriaban taldlunk a geokémiai hattértdl kisebb értékeket (6,8 g/t). Ezek a zagyvardnai
ovoda, a zagyvaronai Szent Andras templomkert, a palinkahaz udvara, a Szent Istvan téri
jatszotér és a Petofi ut Andras akna felé vezetd szakasza (la., 1b. tdblazat 4a., 4b. abra).

A kadmium (padlas por: 0,85-53,5 g/t, varosi talaj: 0,10-1,79 g/t) a legnagyobb értékkel egy
baglyasi csaladi haz (53,5 g/t) és a baglyasi 6voda (27,1 g/t) padlasporaban jelentkezik. A varosi
talaj katergoriak kozott a legnagyobb értéket az eperjestelepi jatszotér (1,79 g/t) és a baglyaskoi
Idegér (1,59 g/t) mutatja. Ugyanakkor az 6t varosi talaj csoport koziil a Jonastelep egykori
jatszotere, a zagyvaronai 6voda, a palinkahaz udvara és a Koztemetéhoz vivo Ut talaja a
geokémiai hattér alatti értékkel (0,18 g/t) jellemezhetd (1a., 1b. tablazat Sa., Sb. dbra).



la. tablazat: Padlasporok (templomok, 6vodak, foldszintes €s emeletes hazak mint mintavételi
helyek) Pb, Hg, As, Cd, Cs, U és Th tartalma (g/t-ban, kivéve Hg, ami mg/t-ban).

Elem Olom Higany Arzén | Kadmium | Cézium Uran Torium
egység g/t mg/t g/t g/t g/t g/t g/t
kimutatasi hatar 0.01 5 0.1 0.01 0.02 0.1 0.1
mintavételi hely:

templom 851.2 610 59.2 2.72 0.96 2.1 2.2
templom 130.6 1528 60.7 1.48 1.40 2.1 4.5
templom 2540.9 1297 72.1 12.62 0.94 2.0 34
templom 216.7 878 454 1.82 1.29 2.2 3.3
kéapolna 108.8 435 71.5 2.33 1.45 2.2 4.1
6voda 222.4 158 37.7 4.77 1.39 14 3.1
6voda 159.7 238 574 27.11 2.49 2.9 2.7
6voda 139.3 304 95.5 241 2.20 3.5 5.6
foldszintes haz 57.9 753 38.5 4.03 1.96 3.4 3.0
foldszintes haz 119.3 349 124.1 2.33 2.13 2.9 3.7
foldszintes haz 804.4 276 389 2.68 1.61 2.0 2.5
f6ldszintes haz 120.8 850 66.6 3.29 1.61 2.5 3.4
f6ldszintes haz 125.1 107 9.9 1.80 1.06 1.0 2.1
f6ldszintes haz 522.6 376 37.1 5.78 1.19 1.3 1.6
f6ldszintes haz 165.3 899 60.0 1.28 1.30 1.9 2.9
foldszintes haz 136.1 247 51.0 1.97 1.02 1.8 3.8
foldszintes haz 589.3 223 29.8 2.76 2.07 2.5 3.6
foldszintes haz 93.9 441 46.7 0.85 1.81 2.7 5.0
foldszintes haz 111.8 405 43.7 4.09 3.32 4.8 8.8
foldszintes haz 205.8 240 39.5 5.03 1.55 1.6 2.0
foldszintes haz 125.7 349 40.8 3.26 1.48 1.5 1.8
foldszintes haz 63.5 325 50.1 1.65 1.98 29 4.8
foldszintes haz 49.8 609 23.1 1.79 1.55 2.0 0.4
foldszintes haz 226.6 376 28.4 8.37 1.39 2.1 1.1
foldszintes haz 412.2 301 26.1 2.31 1.28 14 2.7
foldszintes haz 908.6 976 75.2 7.54 0.90 1.6 3.8
foldszintes haz 156.5 586 64.1 4.65 1.84 2.4 1.8
f6ldszintes haz 562.9 262 68.5 53.50 1.38 1.7 3.0
foldszintes haz 513.6 585 138.8 4.53 1.41 2.1 3.0
f6ldszintes haz 118.2 311 70.1 2.33 1.87 2.4 2.4
foldszintes haz 1354 805 58.1 2.18 1.79 1.9 2.2
foldszintes haz 101.8 341 42.1 1.26 1.45 2.0 2.2
foldszintes haz 117.9 353 71.1 3.31 3.15 5.6 10.5
foldszintes haz 74.0 301 51.0 2.07 241 3.6 6.0
foldszintes haz 269.0 270 65.1 5.04 1.73 3.2 4.0
foldszintes haz 207.7 242 46.3 3.18 1.35 1.7 3.5
foldszintes haz 159.1 411 27.6 4.71 1.20 1.5 2.6
foldszintes haz 177.0 335 57.1 2.96 1.38 2.2 1.7
emeletes haz 200.8 878 71.7 18.21 1.53 2.0 33
emeletes haz 145.3 458 46.0 2.05 2.08 4.1 1.3




la. tablazat: Varosi talajok (6vodak, jatszoterek, parkok, Ut- és vasut és egyéb pontok mint
mintavételi helyek) Pb, Hg, As, Cd, Cs, U és Th tartalma (g/t-ban, kivéve Hg, ami mg/t-ban).
A tablazat a természetes geokémiai hattérértéket szintén mutatja.

Elem Olom Higany Arzén Kadmium | Cézium Uran Torium
egység g/t mg/t g/t g/t g/t g/t g/t
kimutatasi hatar 0.01 5 0.1 0.01 0.02 0.1 0.1
mintavétel hely:

6voda 24.1 105 11.2 0.25 1.33 1.2 4.4
6voda 25.6 66 6.3 0.32 1.12 1.0 4.9
6voda 19.5 63 7.4 0.39 1.12 1.5 44
6voda 23.7 45 5.5 0.33 1.01 0.9 3.9
6voda 12.1 42 4.0 0.15 1.15 0.7 3.7
6voda 21.5 29 4.9 0.17 1.02 0.9 44
6voda 16.1 47 6.8 0.14 1.35 0.7 5.6
6voda 14.9 45 3.7 0.13 0.99 0.8 2.9
bolcséde 19.4 34 6.7 0.16 1.72 0.8 6.2
jatszotér 18.4 68 5.4 0.20 1.26 0.8 4.0
jatszotér 8.5 28 4.7 0.11 0.92 0.8 2.9
jatszotér 31.5 132 26.1 0.56 1.11 1.5 3.8
jatszotér 11.8 43 4.6 0.10 1.18 0.9 3.6
jatszotér 20.5 57 11.8 0.17 1.28 1.2 4.5
jatszotér 12.2 42 4.9 0.22 1.38 0.7 4.5
jatszotér 41.2 86 6.8 0.37 0.96 1.2 3.3
jatszotér 12.5 451 6.4 0.15 1.10 1.2 4.3
jatszotér 2990.6 140 11.1 1.79 1.14 1.0 3.6
jatszotér 19.5 49 12.8 0.18 1.11 1.1 4.3
jatszotér 24.8 70 6.5 0.26 0.87 1.0 2.8
park 80.8 396 73.6 0.66 1.93 1.8 5.4
park 15.9 47 44 0.23 1.34 0.7 3.4
park 25.9 76 17.4 0.64 1.11 1.8 3.9
park 17.2 48 7.5 0.19 1.58 1.2 4.0
park 29.8 126 223 0.29 1.75 23 5.8
park 26.1 80 15.4 0.24 1.15 1.3 5.4
ut és vasut 31.8 98 13.0 0.78 1.21 1.5 3.7
ut és vasat 17.2 316 6.9 0.17 1.24 0.8 4.6
ut és vasat 56.6 64 6.3 0.18 1.23 0.9 4.8
ut és vasat 433.1 306 8.5 1.59 0.95 0.9 3.6
ut és vasat 24.2 67 8.4 0.23 1.10 0.9 4.8
ut és vasat 61.0 82 124 0.77 1.14 1.0 4.6
temetd 34.0 215 17.7 0.40 1.38 1.6 4.0
palinkahaz 17.1 30 4.5 0.14 1.03 0.8 3.2
Tarjan-patak 19.6 98 14.0 0.21 1.03 1.4 5.1
temetd 15.8 36 6.0 0.37 1.20 0.6 6.5
természetes hattér 16.7 54 6.8 0.18 2.14 1.0 3.0
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2b. abra: Salgoétarjani varosi talaj minta kategoridk Pb koncentracié tartomanya: z6ld kor — dvoda,
bolcsdde, zold négyzet — jatszotér, zold o6tszog — park, zold haromszog — kdzut és vasut menti teriilet,
z0ld kor fekete ponttal a kozepén — egyéb teriilet. A felsorolt jelek mérete koncentracio aranyos. Sziirke
OtszOg — természetes geokémiai hattér.
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3a. abra: Salgotarjani padlaspor minta kategoriak Hg koncentracioé tartomanya: kék kor — csaladi haz,
kék kor fekete ponttal a kozepén — emeletes blokkhaz, kék négyzet — templom, kapolna, kék haromszog
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3b. abra: Salgdtarjani varosi talaj mintdk Hg koncentracioja: kor — 6voda, bolcsdde, négyzet - jatszotér,
0tszog — park, haromszdg — kozut és vasut menti teriilet, kor fekete ponttal a kozepén — egyéb tertilet,
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de < annak kétszere, piros szin - > geokémiai hattér kétszerese
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4b. abra: Salgoétarjani varosi talaj mintak Cd koncentracioja: kor — 6voda, bolcsdde, négyzet - jatszotér,
0tszog — park, haromszdg — kozut és vasut menti teriilet, kor fekete ponttal a kozepén — egyéb tertilet,
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hattér, de < annak kétszere, piros szin - > geokémiai hattér kétszerese
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Sb. abra: Salgotarjani varosi talaj minta kategoriak As koncentracid tartomanya: zold kor — 6voda,
bolcsdde, zold négyzet - jatszotér, zold 6tszog — park, zold hadromszog — kozat és vasut menti teriilet,
z0ld kor fekete ponttal a kozepén — egyéb teriilet. A felsorolt jelek mérete koncentracio aranyos. Sziirke
Otsz0g — természetes geokémiai hattér.



A cézium (padlas por: 0,90-3,49 g/t, varosi talaj: 0,87-1,93 g/t) a padlaspor kategéridkban
egymashoz képest kiemelkedd koncentracioban van jelen a Vizvalasztd egyik hazéban (3,49
g/t) és a baglyasi 6vodaban (2,49 g/t). Ugyanakkor minden vérosi talajban a Cs a geokémiai
hattértol (2,14 g/t) kisebb koncentracidban hatarozhaté meg (1a., 1b. tablazat 6a., 6b. abra).
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kék kor fekete ponttal a kozepén - emeletes blokkhaz, kék négyzet — templom, kapolna, kék haromszog
—o6voda. A felsorolt jelek mérete koncentracio aranyos.
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6b. abra: Salgoétarjani varosi talaj minta kategoridk Cs koncentracid tartomanya: z6ld kor — dvoda,
bolcséde, zold négyzet — jatszotér, zold 6tszog — park, zold haromszog — kdzut és vasut menti teriilet,
z0ld kor fekete ponttal a kdzepén — egyéb teriilet. Sziirke 6tszog — természetes geokémiai hattér. A
felsorolt jelek mérete koncentracié aranyos.



Az uran (padlas por: 1,0-5,6 g/t, varosi talaj: 0,6-2,3 g/t) esetében a legnagyobb értékkel egy
pintértelepi csaladi haz (5,6 g/t) és az egykori iliveggyarakhoz kozeli Rokkanttelep egyik
emeletes hazdnak padlaspordban (4,1 g/t) talalkoztunk. Minden padlaspor U-tartalma eléri
vagy meghaladja a természetes geokémiai hattérértéket (1 g/t) (1a. tablazat). A varosi talaj
kategorak koziil a pintértelepi park mutatja a legnagyobb értéket (2,3 g/t), a tobbi csoport talaja
(csizmadiatelepi temetd, Mackovéri 6voda, Jonastelep régi jatszotere, Otvozetgyari it) azonos,
a geokémiai hattérhez képest emelt értéket mutat (1,5-1,6 g/t) (1b. tablazat).

A térium (padlas por: 0,4-10,5 g/t, varosi talaj: 2,8-6,5 g/t) legnagyobb koncentracioban egy
pintértelepi csaladi haz (10,5 g/t) és a zagyvardnai 6voda (5.6 g/t) padlasporaban mérhetd (1a.
tablazat). A varosi talaj kategoriai koziil kiemelkedik a Baglyasalja bolcsddéje (6,2 g/t) és
Pintértelep parkja (5,8 g/t). Feltiind, hogy még a legkisebb Th koncentraciok is a geokémiai
hattérértékhez (3 g/t) nagyon kozeli értekek (pl. (Somlyobanya régi jatszotere: 2,8 git,
zagyvaronai 6voda: 2,9 g/t) (1b. tablazat).

A. Kovetkeztetések

Osszességében — az eddigi vizsgalatok szerint — elmondhat6, hogy a véros teriiletén eddig nem
jelolhetd ki egyetlen gocpont sem, ahova jol meghatarozhatd szennyezés forrasa
teriiletek a vizsgalt 7 elem alapjan, akér egyiittesen vagy kiilon-kiilon eléfordulva.
Tulajdonképpen a varos az egykori ipari 1étesitményekbdl szarmazo, rendszertelentil és nyilvan
— mai szemmel — szabalytalanul lerakott és idokozben viz és szél (valamint a kozlekedés)
kozremitkddésével szétszorodott meddohanyok és ipari melléktermékek sulyos tonndira épiilt.
Mindezek mellett mar a bemutatott hét elem vizsgalata is jelzi, pl. Salgébanya padlasporainak
¢és varosi talajainak kirivéan nagy PTE koncentracidjat. Ugyanigy feltiind a Holocaust
Emlékpark talajanak jokora PTE tartalma. Mindkét tanulmanyozott mintacsoport PTE
koncentracioi alapjan kiemelt figyelmet érdemel Baglyasalja és Pintértelep. Ugyanakkor
feltiing, hogy a zagyvardnai 6voda padlaspora megemelt PTE koncentraciot mutat, mig az
udvar talaja a legkisebb koncentraciokkal jellemezheto.

Az egészségiigyi kockazatokat vizsgalva az 6vodak, jatszoterek és parkok talajaira fokuszalva
elmondhatd, hogy az As tekintetében 4 park és 1 jatszotér (5x), mig a Cd (1,5x) és az Pb (17x)
esetében 1-1 park koncentracidja 1épte tal a 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes
rendeletben meghatarozott szennyezettségi hatarértéket. A fentieket Osszevetve az Ajkan
végzett korabbi kornyezetgeokémiai vizsgalatainkkal megallapithatd, hogy Salgétarjanban a
Cd kivételével a tobbi elem koncentracioi nagyobb értékeket érnek el, mind a maximum és
mind az atlag értékekben, valamint tobb kiugro értékkel rendelkeznek, amelyek — vélhetéen —
egy-egy lokalis forrashoz kothetok.

A talajok mintdzasa soran a varos egész teriiletén a mintavételi helyek tobbségében, koztiik a
kozintézményekben is, a tereprendezési folyamatok soran a parkokat, jatszotereket, s6t 6voda-
bolcsdéde udvarokat, utakat antropogén anyagokkal - az épitési tormelékek mellett - az ipari
tevékenységek melléktermékeivel, pl. erdmiivi salakkal tolttték fel. Ez kockazatos! Ez lehet
elsddleges forrasa a nagyobb koncentracioknak, amelyet a természetes szallitd erdk (viz és
sz¢€l), tovabba a kozlekedés és épitkezés, varosrendezés, stb. tovabb mobilizalt €s szétteritette a
varos teljes teriiletére.

Fontos megjegyezni, hogy az 6sszefoglaldas minddssze 7 kiemelt elem vizsgalata alapjan
késziilt, tovabba az egyes elemek koncentracidja a teljes koncentracidt jelenti, ami a
legrosszabb szcenarid esetében azonos a bilogiailag felvehetd kémiai formak total
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részletesen fogjuk tanulmanyozni.

B. A szociologiai kutatas megvalositasa

B. Bevezetés

A kutatasi tervben leirtaknak megfeleloen a palyazaton beliil a szociologiai rész harom nagyobb
egységbdl allt. 2016 elsé félévében zajlott a kutatas tervezése, a kutatasba bevont hallgatok
felkészitése, illetve a relevans szakirodalom attekintése. 2016 nyaran egy egyhetes kutatotabort
szerveztiink tucatnyi résztvevovel, amelynek soran az empirikus adatgytijtés zomét elvégeztiik.
2016 masodik félévétdl a gyiijtott adatok rendszerezése, feldolgozasa és publikalasa zajlott.

Az elsO, felkésziilési szakasz tobb 1épésbol allt Ossze, aminek soran négy idOsebb és
tapasztaltabb doktorandusz illetve egyetemi hallgatd négy fiatalabb hallgatoval kozdsen
dolgozott a kutatds megtervezésén. A rendszeres, szemindriumi taldlkozokhoz hasonlo
alkalmak soran kozosen feldolgoztak a szakirodalmat, pontositottak a kutatdsi kérdéseket, a
narrativ €letutinterji tigabb modszertanat ezekhez a pontosabb kérdésekhez igazitottak, majd
operacionalizaltdk a kutatas fobb 1épéseit a kivalasztott kutatasi terep (a salgotarjani acélgyari
uti telep és kornyéke) specifikumait figyelembe véve. Az ebben a szakaszban végzett munkat
szemléletesen foglalja Gssze egy a felkésziilésben résztvevd hallgatok altal készitett
,,mindmap”, amely a Salgdtarjanrol szol6 szakirodalom kulcskérdéseit kapcsolja a kutatas fobb
kéréseihez (7. abra). Az abran latszik, hogy a k6z6s munka soran az a hipotézis fogalmazodott
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7. dbra: Egy ,,mindmap”, amely a Salgotarjanrol sz616 szakirodalom kulcskérdéseit kapcsolja a
kutatas fobb kéréseihez.

meg, hogy az ipari szennyezés kérdéskorének tarsadalmi hatasait, illetve szubjektiv
percepcidjat a narrativ életutinterju mint modszer kontextusaban a térbeli és tarsadalmi
mobilitas kérdéskorén keresztiil lehet a legjobban megkozeliteni. Az ilyen szennyezéseknek
kitett emberek ugyanis ezeket tipikusan az életiik nagyobb fordulépontjaihoz (koltozés,
munkahelyvaltas, tarsadalmi lecstiszas vagy felemelkedés) kotédve tudjak felidézni. Ebbdl a
felismerésbo6l adodott, hogy az empirikus terepmunka soran narrativ lakaséletit interjukat



készitettiink. A szakirodalom feldolgozasa és a kutatasi alkérdések megfogalmazasa utan a
hallgatokkal kozosen allitottuk Ossze az interjuk vezérfonalat. A lakaséletit modszertan
lényege, hogy az interjlialany élettdrténetét azokon a lakohelyeken keresztiil ismerjiik meg, ahol
eddigi élete soran lakott. Mind az interjualany, mind az interjukészité szamara ez egyfajta
fogddzot, viszonyitasi pontot jelent a beszélgetés soran. A megkérdezett jelenlegi szocio-
demografiai hatterének megismerésén kiviil (nem, életkor, iskolai végzettség, munkaerd-piaci
¢s jovedelmi helyzet, haztartas Osszetétele, stb.) idedlis esetben sziiletésétol kezdve
kronologikusan mesél az egyes lakohelyekrdl, a lakokorilményekrdl, csaladtagjairdl, a
koltozés okairdl. A narrativa soran kirajzolddik az interjualany térbeli és tarsadalmi mobilitasa,
¢letének fobb fordulopontjai (munkahelyek, csaladi életben torténd valtozasok, egészségi
helyzet valtozasa, stb.). A lakaséletut részletes megismerése mellett kiilon kitértiink az
Acélgyarral/korabbi ipari termeléssel és a kornyékkel valo kapcsolatra és az egészségi allapotra
is. A kozosen megfogalmazott kérdések mellé minden hallgat6d beépitethette az 6t kiilondsen
érdekl6 kérdéseket, amit a késobbiekben sajat kutatasi kérdéseikhez kapcsolodoan elemeztek.

Maga a tereptabor 2016. julius 4-10 kozott zajlott tucatnyi hallgato részvételével. A hallgatok
valtozatos diszciplinaris hattérrel rendelkeztek, ennek megfelelden az interjuk lekérdezésében
részt vettek tobbek kozott humdnodkologiat, szocioldgiat, szocidlpolitikat, antropoldgiat,
kriminologiat tanuld didkok is. A tereptabor soran felvettiink 6sszesen 30 lakaséletut interjut,
illetve 10 Gn. szakért6i interjut. A lakaséletlt interjuk soran egy kvotarendszer felallitasaval
biztositottuk azt, hogy életkor, tarsadalmi nem, etnicitas és lakohely szerint a lekérdezettek
populacidja hasonld jellemzdkkel birjon, mint a teriileten él6kre jellemz6 atlagos adatok. A
szakértdi interjuk soran olyan varosi dontéshozokkal, véleményvezérekkel és tovabbi fontos
szereplokkel beszéltiink, akik nem feltétleniil a lehatarolt kutatasi teriileten éltek, viszont
ralatasuk volt a minket érdekld folyamatok tagabb Osszefiiggéseire (pl. a mar bezart acélgyar
mitkodésére, a varosi kozpolitikakra, az ipari szennyezddésekkel kapcsolatos beavatkozasokra,
a tertiletet érintd eurdpai unids fejlesztésekre). A tereptdbor soran a kevesebb tapasztalattal
rendelkez6 hallgatokat a tapasztaltabbak mentoraltak és segitették a kozosen készitett interjuk
soran.

A tereptabor utan az elkésziilt interjikat rendszereztiik, begépeltiik, és a tapasztalatokat k6zosen
dolgoztuk fel, egyeztetve a geokémiai kutatadsban és a tandsvény tervezésében résztvevod
kollégakkal. A kozos megbeszélések soran alakult ki az empirikus anyagok feldolgozasanak
¢s publikéldsanak a terve.

B. A szociologiai kutatas fobb eredményei

A kutatasi tervben két atfogd kérdést fogalmaztunk meg. Egyrészt egy a geokémiai
kutatasrészhez kapcsolodd oksagi, explorativ kutatasi kérdés: milyen egyéni €letmindségbeli,
illetve tarsadalmi hatasai vannak a nagymértékii ipari termelésb6l szarmazoé szennyezodésnek?
Mit jelent(ett) egyes emberek/csaladok mindennapi életében a szennyezéshez hozzajarulo ipari
tevékenység, illetve maga a szennyezettség ténye? Masrészt a tandsvény-tervhez kapcsolodo
leird jellegii kutatasi kérdést: mi Salgdtarjan varosanak az ipartorténete, és ez hogyan csapodik
le az egyének, a csaladok ¢és egyes (lako)kdzosségek szintjén?

Az els6 kérdéssel kapcsolatban a kutatas legfobb eredménye, hogy a nagyipari termeléssel jaro
kornyezetszennyezés €s kornyezeti problémak nem, vagy csak attételesen, indirekt jelentek
meg az interjlialanyaink narrativdiban. Az interjialanyok nagy részének semmilyen targyi
tudasa nem volt a nagyipari termelés kornyezetalakitd hatasairol, illetve a potencialisan toxikus
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fiatalabb korosztalyra. Az interjlialanyok masik része, zommel azok akik az acélgyar



alkalmazasaban alltak, tisztdban voltak ezekkel a kornyezeti hatasokkal (példaul a kozeli
”Kucsordsalakhegy” kialakulasanak torténetével), azonban ezeket nem mint 6nmagukban
relevans folyamatokat mesélték el, hanem narrativaikban ezeket az acélgyar ,,fénykoranak”
tagabb torténeteként kezelték. Salgétarjan jelenkori helyzetét figyelembe véve, amikor a
legtobb szociodemografiai mutat6 alapjan a varos a legnehezebb helyzetben 1évé megyei jogt
varosnak tiinik, a maltbéli nagyipari termelést nosztalgikusan mesélték el az interjualanyaink.
Annak az elbeszélése, hogy 30-40 évvel ezeldtt a munkanélkiiliség ismeretlen jelenség volt, a
varos prosperalt, a haztartasok nagy részének nem voltak megélhetési problémai, mind
valamiféle pozitiv viszonyitdsi ponttal ruhdzza fel a korabeli nagyipari termelést. A gyar, ¢€s
maga a termelési folyamat ebben a keretben sokkal inkdbb a stabil megélhetés
letéteményeseként, a kzosségi kapcsolatok megélésének és szervezddésének a tereként, illetve
az identitas pozitiv sarokpontjaként tiinik fel, és nem mint esetlegesen egészségre karos
szennyezések forrasaként. Még olyan esetekben is, amikor az interjukészitok konkrétan
rakérdeztek egyes kozismert, kornyezetszennyezéssel kapcsolatos problémara — mint példaul a
salakhegy kozelsége a lakoteriilethez, a termelés soran hasznalt kiilonb6zd vegyi anyagok
egészségkarositod voltara — az interjualanyok nagy része ezeket a tényezoket jelentéktelennek
allitotta be. Az interjlialanyoknak csak egy sziikk csoportja volt, akik explicit emlitettek
barmilyen személyes, vagy csaladi problémat a kornyezetszennyezéssel kapcsolatban. Gyakran
eléfordult a gyerekek korében az asztma, de a sziilok altaldban nem hoztak Osszefliggésbe a
betegséget az ipari tevékenységgel. Példaul gyakori torténet volt, hogy az acélgyarban hasznalt
savak g6zét hogyan hordta a sz€l a Jonasch-telep iranyaba, €s ez hogyan karositotta a butorokat,
fliggényoket, novényeket (illetve valdsziniileg az ott é16k egészségét is). Azonban ezek a
torténetek is csak rovid anekdotaként mertiiltek fel, és nem modositottak a szinte egyontetiien
pozitiv fényben feltiind nosztalgikus képet a nagyipari termelés multjarol. Osszességében tehat
azt lattuk, hogy a nagyipari termeléssel jard szennyezés problemtaikaja a teriileten élok
szubjektiv percepcidja szerint nem létezd, vagy nem relevans probléma.

A masodik kérdésiink egy leird jellegli kérdés volt, ami inkabb az objektiv tényezdk feldl
kozelitett ugyanehhez a problémahoz. Roviden azt lattuk Salgdtarjan elmult par évtizednyi
torténetének az attekintése soran, hogy az ipari termelés nagyon meghatarozta a varos, és a
varosban ¢10 csaladok életét. Ez egészen az 1980-as évekig egy zOmében pozitiv visszacsatolas
volt, azonban az ekkort6l begylirizd gazdasagi valsag, majd az 1990-es évek privatizacios és
dezindusztrializaci6s hulldma egy egyre er6s6dé hanyatlastorténetbe csapott at. A megsziin
munkalehetdségek, az alacsony bérek, a leromld mindségii és csokkend mértékii onkormanyzati
lakasallomany, majd a 2000-es évektol a nagyaranyu kivandorlas, és az ennek kdvetkeztében
eloregedo lakossag adjak ennek a lefelé tarto spiralnak a kereteit. Bar a kutatas geokémiai része
alapjan elmondhat6, hogy salgotarjani talaj és padlaspor mintdkban a toxikus elemek jelenléte
is okozhat egészségkarositod hatést, a fenti tagabb gazdasagi-tarsadalmi folyamatok mellett a
helyiek szemében nem tiinik annyira relevansnak.

A két elozetes kutatasi kérdés mellett egy harmadik teriileten is fontos kovetkeztetésekre
jutottunk. A lakéséletut interjuk soran az a kép rajzolddott ki, hogy Salgotarjan varosanak
jelenkori nehéz helyzetén beliil eltérd tarsadalmi csoportok eltérd életpalyakat tudnak bejarni,
¢és ezeknek az eltéréseknek egyik kiemelt kozvetitdje a helyi lakasrendszer, és tagabban a térbeli
mobilitas lehetdség feltételei. Salgdarjan varosaban tucatnyi szegregatum talalhato, és a varosi
lakossag 10 %-a €l ezeken a teriileteken. A szegregatumokban a varosi atlaghoz képest nem
csak rosszabb a lakasallomany, a munkaerdpiaci helyzet, a lakok képzettségi szintje, illetve a
szolgaltatasokhoz valo hozzaférés, hanem tipikusan ezek azok a teriiletek, ahol a kdrnyezeti
artalmaknak is jobban kitettek a lakok. A rendszervaltas 6ta a mindenkori varosvezetés azt a
stratégiat kovette, hogy a szegregdtumokban talalhatdo lakasallomanyat privatizalta, a
megmarado lakasoknal pedig csak a legelemibb allagfenntartasi munkakat végezte el. Egy jol



miikddo szocialis bérlakasrendszer hianyaban a nehéz helyzetben 1évo csaladok nagy részének
sulyos lakhatasi problémai is vannak. Ezekrol a lakoteriiletekrdl nehéz, szinte lehetetlen jobb
mindségl lakokornyezetbe koltdézni. A kutatasunk ramutatott arra, hogy ez a helyzet tovabb
mélyiti a varoson beliili egyenldtlenségeket, és tobb ezer salgotarjani lakos €letét hozza szinte
kilatastalan helyzetbe. Bar a nagyipari multbol szarmaz6 potencidlisan toxikus anyagoknak
valo kitettség egy fontos szempontja a tarsadalmi egyenldtlenségek mélyiilésének, a probléma
enn¢él tagabb és stlyosabb.

Ezek az eredmények jol kapcsolhatdéak mas, hasonld kérdéseket koriiljaro, az elmult két évben
zajlott kutatdsokhoz. Az egyik ilyen fontos kapcsolodasi pontot egy nemzetk6zi 6sszehasonlito
kutatassal talaltunk, amely kelet-eurdpai iparvarosok lakossaganak egészségiigyi helyzetét
vizsgélta (az egyik terep itt is Salgotarjan volt)'. Ez a kutatas is arra jutott, hogy a rendszervaltas
utani gyors privatizacié az egykori iparvarosokban stlyos problémakat okozott, amelyek jol
lemérhetdk a lakossag egészségiigyi allapotan, illetve konkrétan a mortalitasi adatokon. A
kutatasi eredményeink alapjan azzal a hipotézissel €lnénk, hogy a potencialisan toxikus
elemeknek valo kitettségek kiilonbozdségeinek nagy mintan torténd 0sszehasonlitod vizsgalata
is hasonl6 eredményekre jutna.

B. Osszefoglalas

Osszességében a kutatasi tervben megfogalmazott célok mindegyikében sikeriilt eredményeket
elérniink. Tobb mint egy tucat hallgatd kapcsolodott be a kutatasba, akik szdmos teriileten
értékes tapasztalatokkal gazdagodtak. Végigkovethették hogyan alakul egy kisebb kutatas
kutatasi designja, sajat kutatasi kérdéseket fogalmazhattak meg, mélyebben megismerhették a
narrativ interjuzas €s a lakaséletttinterjuzas modszertanat, bepillantast nyerhettek egy magyar
kozépvaros tarsadalmi dinamikaiba, és kiprobalhattak magukat terepmunka kozben. Ezek a
tapasztalatok tobb hallgatot is segitettek abban, hogy a karrierjilk korai szakaszaban
publikalhassanak: a kutatds soran gytijtott empirikus anyagok tobbek kozott egy szeminariumi,
egy MSc és egy PhD dolgozat sziiletésé¢hez jarultak hozza, ezen kiviil két konferenciaeldadas
¢s harom szakcikk is feldolgozta az eredményeket (ezek pontos bibliografiai hivatkozasat lasd
a fiiggelékben).

A kutatds talan legizgalmasabb eredménye pedig az interdiszciplinaris kapcsolatépités, ami a
mi esetiinkben tobb szinten is megvalosult. Egyrészt a tarsadalomtudomanyok kiilonb6z6
diszciplindiban tanulé hallgatok dolgoztak egyiitt a kutatds megtervezésén €s a terepmunkan.
Masrészt a geokémiai €s a tandsvényes kutatocsoporttal torténd egyeztetések soran a természet-
¢és tarsadalomtudomanyos modszerek €s megkozelitések kozotti hataron is at tudtak jarni a
kutatasban részt vevok.

C. A Salgotarjani ipartorténeti tanosvény terve

C. A Kkutatas jelentésége és célkitiizése

A hazai természetvédelem egyik oOrvendetes eredménye, hogy az elmult két évtizedben
orszagszerte egyre tobb tandsvény nyitja meg képzeletbeli kapuit. A tandsvények a kdrnyezeti
szemléletformalas fontos eszkdzévé valtak, és ami kiilondsen fontos: a latogatok korében is
nagy népszertiségnek orvendenek (Kiss, 2007). Meg kell jegyezniink azt is, hogy a hazai
tanosvények jelentds tobbsége természeti €s kultartorténeti értékek bemutatdsara hivatott,

Y lrdam, Darja, et al. "Mortality in Transition: Study Protocol of the PrivMort Project, a multilevel convenience
cohort study." BMC public health 16.1 (2016): 672.



ugyanakkor szdmos olyan teriilet van hazankban, amely ipartorténeti jelentéségével lehetne
targya egy tandsvény kialakitasanak (Kiss, 1999). Ezeknek a rendszervaltozas el6tt viragzo
ipari térségeknek a tobbségét ma meddohanyodk, pusztuld ipartelepek és ipari hulladéklerakok
jellemzik, amelyek eltiintetésére, rekultivaciojara eddig csak kevés helyen talaltak megoldast.
Ilyen megoldast jelentenének az ipartorténeti tandsvények, amelyek kettds célt szolgalhatnak:
egyrészt — ha csak muzedlis szinten is — megériznének valamit a régi idok viragzo iparabol,
masrészt megismertetnék a fiatalabb generaciokat az egykori gazdasag élet mindennapjaival
(Lekies et al, 2015). Oktatasi szempontbol is hasznos lehet egy ilyen jellegli tandsvény
kialakitasa, hiszen itt a tanuldk testkozelbdl lathatnak a termelés teljes vertikumat, eszkozeit és
megismerkednének az iparban dolgozok életével.

A kutatés soran célunk volt egy olyan hazankban egyediilallo ipartorténeti tandsvény elméleti
kialakitasa, amely az egykori salgotarjani iparvidéket mutatja be a szénbanyaszat kezdeteitol a
gazdasagi valsag kornyezeti €s tarsadalmi problémajaig. A tandsvény Utvonalat ugy épitettiik
fel, hogy van egy térbeli ive (szénbanyak — banyaszkoloniak — meddéhanyok — erémii — ipari
tizemek — ipari hulladéklerakok), de ezek a helyszinek idében is egymasra épiilnek, ezzel
egyfajta torténelmi vonatkozast is adva a bemutatdsnak. Osszességében célunk volt a
tandsvény kialakitdsaban egy olyan allapot elérése, amely tartalmazza az egyes pontokat
megaba foglald vezetofiizet kidolgozasat. Ez a helyszinhez tartoz6 informacidkon kiviil tobb
korcsoportra kidolgozott, az adott pont ismeretanyagat feldolgozo6 feladatlapok is tartalmaz.
Célunk volt egy olyan térkép létrehozasa is, amely vilagosan mutatja az utvonalat és az egyes
megallokon bemutatando6 informéaciok jellegét, valamint a tandsvény alapadatait.

C. Alkalmazott kutatasi modszerek

Az ipartorténeti tandsvény kialakitdsdhoz haromféle, idében jol elkiiloniild modszert
alkalmaztunk. Tobbszori ferepbejdardssal deritettiik fel azokat a helyszineket, amelyeket
érdemesnek taldltunk allomaspontnak, vagyis kijeloltiik a tandsvény pontjait. Az egyes
pontokhoz tartozd informdciok begyiijtéséhez tobb forrast is felhasznaltunk: egyrészt a
helytorténeti mizeum anyagat tanulmanyoztuk at, masrészt a vizsgalt teriileten miikodo
Novohrad-Nograd Geopark munkatarsaival személyesen is konzultaltunk. Az informacios
tablak anyagaba természetesen felhasznaltuk a palyazat keretein beliil késziil6 urbangeokémiai
¢s szociologiai vizsgalatok eredményeit is. Mindezek alapjan allitottuk 6ssze a tandsvény egyes
megalloinak informacios anyagait. Az el6zdek alapjan kialakitott pontokat térinformatikai
modszerekkel (Surfer9) térképen is megjelenitettiik. A térképen a tandsvény megallohelyein
kiviil feltiintettiik az utvonal alapadatait is (hossz, terep jellege, nehézségi szintje, bejarashoz
sziikséges 1d6 stb.).

C. A munka folyamata

A palyazati id6szak elsé félévében tevékenységlink tobb nagy teriiletre oszlott. Mindenekel6tt
fontosnak talaltuk a projekt kapcsan felvenni a kapcsolatot a helyi, témaban éri tett felekkel,
igy az Onkormanyzattal és a Nograd-Novohrad Geopark munkatarsaival. Mindkét fél pozitivan
fogadta kezdeményezésiinket és a projekt minden szintjén biztositottak a tamogatasukrol. Ezt
kovetden szakirodalmi feldolgozasba kezdtiink, amely ebben az iddszakban elsésorban a
tanosvénykészités modszertanara korlatozodott. Felkutattuk a mértékadd hazai és kiilfoldi
irodalmakat a témaban és az ezeken talalt informaciok alapjan kezdtiilk meg terepi munkénkat
is. 2016 februarjaban tortént az elsd terepbejaras, ahol beszereztiik a legfontosabb terepi
informaciokat, kijeloltik a tervezett tandsvény utvonalat és javaslatokat tettiink az
allomaspontok helyére. Ebben a munkankban nagy segitségiinkre volt Prakfalvi Péter, az
egykori helyi Geologiai Szolgalat munkatarsa. A terepbejaras alapjan elkészitettiink egy
térképet, amelyen jeloltiik az utvonalat és az allomaspontokat, illetve megcsinaltuk a teriilet



domborzatprofiljat is. 2016 juniusdban az addigi eredményinket Beregszaszban, a Karpat-
medencei Kornyezettudomanyi Konferencian mutattuk be, ahol a hallgatésag nagy
érdeklddésrol tett tantibizonysagot a téma irant. Az év masodik felében folytatodott a
tandsvényhez kapcsolodo szakirodalmak gyujtése, de ekkor mar kevésbé a tanosvénykészités
modszertandra, mint inkabb a tandsvényen bemutatando ismeretanyagra koncentraltunk. Ehhez
tobbszor felkerestikk a Balassi Balint megyei konyvtarat, ahonnan szamos konyvet
kolcsonoztiink, de az irott anyagokon kiviil 0sszegyljtottiink tobb, a témaba vago képet és abrat
is, amelyek jol illusztraljak az egyes allomasokon bemutatott informacidokat. Mindezek révén
pontosan kialakultak az els6 félévben még csak tervezett allomasok, tobb, kordbban tervezett
pontot kihagytunk, ugyanakkor a rendelkezésiinkre 4ll6 informacidk alapjan ujabb pontok is
keriiltek az utvonalra. Mindezek alapjan frissitettiik a korabba mar elkészitett térképeinket is.
Megkezdddott az altalanos tablaképek méretének, kinézetének megtervezése, természetesen
iigyelve a megismert szabalyszeriiségekre, illetve mintaként mar elkészitettiink néhany
allomasokhoz kdothetd tablat is. Mivel munkank soran nem csak az egyes allomasokon
bemutatott informaciok bemutatasara vallalkoztunk, hanem kiilonb6z6 korosztalyoknak szl
feladatlapok ¢és jatékok megtervezésére is, ennek a feladatnak is nekilattunk és
Otletborzeszertien talaltunk ki az egyes témakhoz érdekes feladatokat és jatékokat. Ezek
sematikus vazlatat is elkészitettiik. Eredményeinket a masodik félévben is tobb forumon
bemutattuk; augusztus végén részt vettiink Egerben a Magyar Foldrajzi Konferencidn, illetve
Négyesi Fanni decemberben az ELTE TTK kornyezettudomanyi és oktatas-modszertani kari
TDK-jan is bemutatta a tervezetet ,,Mire j6 a mult — Egy ipartorténeti tandsvény tervezete
Salgotarjanban” cimmel, amivel az els6 konferencian masodik, az oktatas-modszertani pedig
elsO helyezést ért el.

2017-ben a munka legnagyobb részét az informéacios tablak megtervezése tette ki. Ez a munka
kevésbé terepi, mint inkabb szamitogépes feladat volt, melyek soran mind tartalmilag, mind
formailag kidolgoztuk az ismerteto tablakat. A munka soran természetesen egyeztettiik a masik
két munkacsoport tagjaival is és az 6 eredményeiket is beépitettiik a relevans tablak
informacioiba. Voltunk még egy utolsé terepbejarason, amikor véglegesitettiik a tablak helyét.

C. Eredmények
Palyazati munkank eredményeként kialakult a Borbala-tandsvény 17 km-es utvonala (8. dbra),
ami 26 alloméson keresztiil mutatja be Salgotarjan ipartorténetét, a szén banyaszatatol egészen

az ipar okozta tarsadalmi valtozasokig. A tandsvény egyes allomasait az 2. tdblazat mutatja.

2. tablazat: A Borbala tandsvény allomasai

A Borbala-tandsvény allomasai
1 Indito tabla 7 Indszoi volgy
2 Banyakapitanysag 8 A kolonidk
3 Szallitds 1.: Szénszallit6 alagit 9 Medddhanyok
4 Szocioldgia 1.: A véaros 10 | O-Méria-taré, az els tard
5 Kilatés 11 | Zichy-tard
6 Helyi épitdanyagok 12 | Szallitds 2.: A kisvasut
13 20 | Ipari szennyezések 2.: A talaj
14 21 | Az acélgyar 1. : Megalapités
15 22 | Szallités 4.: A siklo
16 23 | Az acélgyar 2.: Mitkodése
17 24 | Szociolodgia 2.: Munkdasok élete
18 Ipari szennyezddések 1.: A szallopor | 25 | Szocioldgia 3.: Rendszervaltas
19 Szallitas 3. : A fogaskerekii 26 | Szallitas 5.: Vasut




Kilatas

8. abra: A Borbala tanésvény nyomvonala

Lathato, hogy az utvonal meghaladja a hazai tandsvények atlagosan 10 km-es hosszat (Kiss
2007). A nyomvonal kialakitasakor figyelembe vettilk a megszakitas lehetdségeit is mind a
tomegkdzlekedés, mind pedig az autds megkozelités szempontjabol. Figyeltiink arra is, hogy
az utvonal ne tartalmazzon jelentds szintemelkedéseket, igy az tapasztaltabb korosztaly és
kisgyerekes csalddok szdmara is konnyen jarhato legyen (9. abra).

9. abra: A Borbala-tanosvény domborzati profija

Mivel alapvetd célunk volt, hogy a gyerekek szamara is érdekes Utvonalat tervezziink, igy a
kiilonbozé korosztalyokra differenciadlva foglalkoztatd flizet keriilt kidolgozasra, amivel a
didkok feladatok és jatékok segitségével sajatitjak el a szamukra 01j informaciokat, rendszerezik
az addigi ismereteiket és Uj Osszefliggéseket fedeznek fel. A foglalkoztato flizet egyik lapjat az
1. melléklet tartalmazza.

A kidolgozott allomastablakat vezetdfiizet formajaban tervezzilk megjelentetni, ami
segitségével a latogatok bejarhatjak az utvonalat (10. dbra). A tandsvénynek terveziink egy
blog feliiletet is, ahol a latogatok megismerkedhetnek az utvonallal, illetve letdlthetik a
vezetofiizetet és a foglalkoztato fiizeteket is.
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1. Alloméas: Banyakapitanysag

10. abra: A Borbala-tandsvény indito tablaja

Figgelék



HELYI EPITOANYAGOK -
9-13 éves

Sok féle kbzettel talalkozhattok a tira soran, ha a labatok elé néztek. Nézziik, mik is lehetnek
ezek. Kezdjiik az egyik nagy csoporttal.

Feladat: Vulkani k6zetek

Olvasd el a rovid leirast és egészitsd ki a rajzot: hol és mibol keletkezhetnek vulkani
k6zetek? frd a nyilak mellé a szovegb6l a megfelelét aldhuzott szot!

A vulkénokbdl kitoréskor forrd lava folyik le a vulkani kipon, ami ki id6vel lehil és
megszilardul. Ebbdl a megszilardult 1avabol keletkeznek kdzetek, mint az andezit, bazalt és
riolit. Mind a harommal taldlkozhatsz a tGrad soran.

Vizsgaljuk is meg ezeket!

Feladat: Az 6svény mentén vegyél fel ketto kisebb darab kdzetet. Probald ugy, hogy azok
minél inkabb kiilonbdzzenek, pl. sziniikben

Az Gton nézz koril kGzetek utan, ne menj messzire és ne massz fel sehova! Ne torj 6ssze
@J @ kéveket feleslegesen, talalsz kisebb darabokat is!

Figyeld meg, hasonlitsd dssze a kezedben 1évo kozeteket a kovetkezd szempontok szerint.
Szine: Probald minél pontosabban meghatarozni mindkettonek, majd hasonlitsd Ossze.

0 egyik sotétebb, mint a masik?
O milyen szintiek?
O egységes a szine, vagy van benne mas szinii rész is?




- Osszetétel, asvanyok: figyeld meg jol, talalsz-e benniik eltéro részeket
0 mindenhol ugyan olyan a kézet?
O van, ahol mas szinii-kinézetii rész is van benne?
0 latsz benne csillogo kis, vagy nagy dsvanyokat? ha igen, hogy néz ki ez az
asvany?
0 egységes, egyforma mindenhol, vagy vildgosabb és sotétebb apro szemcsék
véltakoznak benne?

- Keménység:

0 meg tudod 6ket karcolni korommel? fadggal? egymassal? apré kavicesal?

- Tapintas:
0 milyen a feliilete, ha végig simitod?
0 durva, puha, esetleg érdes a tapintasa?
0 milyen kiilonbséget érzel a ketté kdzott?




Feladat: Talald meg a kdvetkezo szavakat a szokeresben:

P QL VWB I
AQKBEFU
DUHGVED
DOMPQRD
XO0OADDURQ
VBCQDDRB
SLKVLIT
GGZI1IZAM
EDCDYQS
NHQKOTW
MEGSZIL
BYHI HGE
XYBGXI B
ZXZGAMM
VKRKT ME
QRFEI VR
ARJI XZ MY
VNTDUNL
APFRUUD
L SKB

lava, magma, vulkani kap, krater, kihil, megszilardul

RHUWYNQNGKOF]I
XXWHCPLUAAQI Z
JEJ] FNLJ NGCKDP
FXEUBQFI DWGGX
ZDJ] BQRAAHP QQA
RGP XYYXZIUEUZ
OPGAPFVSJKBTV
VSTDLUHI KI EJC
TLF KXBMAUNDDM
BRDJ SZUP SARZF
ARDULXMWNKTF HM
QPAASADZPL HXA
EHKTZKMVEKUOAG
SKHUNHGNUVBI M
VCOKIZRI KGMF A
EVBTRKMS HOL YZ
HYDWVSYWYE VYK

JRETARKEKZWHPTP
YNVGUIZUHI GNN

A megkeresett szavak alapjan, milyen kozetekrol lehet sz6?

Hogyan keletkeznek ezek? (a szavak segitenek):

EQWCYWJ] VAOXNV ZCS

13 éves kortol

Rakd ki a tan6svény kornyékén is megtalalhato kézetek nevét!

adentzi
btazla

roilti




Vizsgaljuk meg ezeket a kozeteket!

Keress két, kiilonboz6 kozetet a tandsvény utvonalan! Jellemezd dket a kdvetkezd
szempontok szerint:

Szine:

Az Uton nézz koril k6zetek utdn, ne menj messzire és ne massz fel sehova! Ne torj 6ssze
kézetet feleslegesen, talalsz kisebb darabokat is!

Prébald meg minél pontosabban meghatarozni, féleg ha a masik valasztott kézetnek is hasonld a

szine. Ha valaminek t6bb szine van, ird le mindet.

Asvanyszemcséi:

Lathaté-e benne a kézet szinétél eltérd, esetleg csillogd szemcse? Mekkora ez? Mekkora a tobbi

kézetben talalt dsvanyszemcséhez képest?

- nagy asvanyok vannak benne

- kicsi, csillogd szemcsék

- nincsen benne semmi

- tobbféle asvany is van benne

Keménysége:

- karcolhaté kérommel

- karcolhato6 fadarabbal

- karcolja az egyik a masikat

Tapintas: Milyen érzés, ha megtapintod a kézet felszinét?

- durva tapintasu

- érdes
- sima
- puha

frd le a megfigyeléseidet:

1.
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