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Korszert tartalom és modszerek
a fizika XXI. szdzadi tanitasaban
L (és1l.)

(60 oras akkreditalt tanartovabbképzo tanfolyam, az ELTE “Fizika
tanitasa” tanari PhD-programjahoz kapcsolédva, a tematika az
A-B-C-D modulok kéziil valaszthato, engedélyszam: 43/210/2014.)

Az ELTE TTK Fizikai Intézet

Korszerti tartalom és modszerek a fizika XXI. szdzadi tanitdsdban I. és I1.
cimmel két, egyenként 60 oras akkreditalt tanartovabbképzd tanfolyamot hirdet
kozépiskolai  fizikatanarok szdméara (engedélyszamuk: 43/210/2014, ill
43/237/2014).

A tovdbbképzés célja, hogy bemutassa a gyorsan fejlédé fizikatudomany uj
eredményeinek kozépiskolai szintli interpretacigjat és mind tartalmilag, mind
madszertanilag megkdnnyitse a tanarok szamara ezek tanitasat.

A tovabbképzés a “Fizika tanitdsa” doktori program el6adasaihoz kapcsolodik,
felkindlva, hogy a doktori anyag egy részét azok is elsajatithassak, akik nem
tervezik a doktori képzésbe vald belépést. A tovabbképzésre jelentkezdk a doktori
képzés négy szemeszterének elGadasaibdl osszedllitott négy modul (A-D)
barmelyikét valaszthatjak. Minden modul 4 targyat foglal magaba, a modulok
rendszerét a kovetkez6 oldalon foglaltuk 6ssze. A négy modulbdl félévente csak
egy indul (az ami a doktori képzés adott félévéhez kapcsolddik). Aki masik modul
irdnt érdeklédik, annak varnia kell, amig az sorra kertiil. Azok szamara, akik az elsd
60 6ras modul elvégzése utan tovabbi témak irdnt is érdekl6dnek, a tovabbképzés
masodik 60 oOrés egysége kinal djabb modulvalasztasi lehet6séget. A modulok
el6adasai blokkositott formaban keriilnek megtartasra, 5 honapon at, havonta egy
szombati napot vesznek igénybe (jelenleg minden hénap masodik szombatjét,
reggel 9 és délutan 17 dra kozott). 2017. februarjaban a D, szeptemberében az A,
2018. februarban a B, szeptemberben a C modul indul, és igy tovabb, kétéves
ciklusokban.



A tanartovabbképzés eredményes elvégzése egyittal konnyitett lehet6séget jelent a
bekapcsolddasra az ELTE Fizika Doktori Iskola tanari PhD képzésébe. A konnyités
lényege az, hogy aki a tovabbképzés konnyebb kdvetelményeinek teljesitése
helyett vallalja ugyanazon témdakbol a doktori kurzus vizsgdinak letételét, az egy
esetleges késdbbi doktori képzés soran az adott kurzusok aldl felmentést és
vizsgabeszamitast kap. Ennek feltétele, hogy a PhD képzésbe vald belépésre a
tovabbképzés befejezését kovetd6 2 éven beliil keriiljon sor. Tovabba, egyéni
elbirdlas alapjan kaphatd konnyités a doktori képzés tandijanak csokkentésére, a
tovabbképzés koltségeire vald tekintettel.

A modulok rendszere:

A modul (60 ora):

Fizika tanitasa I. (Klasszikus fizika:
mechanika, hétan)

A fizika torténelmi, nagy kisérletei

A relativitdselmélet alapjai

Fizika a kémiaban

Indul a 2017/2018 tanév 1. félévében

B modul (60 6ra):
Fizika tanitasa II. (Klasszikus fizika:

elektromégnesség, optika)
A szamitégépek alkalmazésa és e-learning
Energiatermelés és kornyezet
Kooperativ jelenségek, interdiszciplinaris vonatkozasok
Indul a 2017/2018 tanév II. félévében

C modul (60 éra):
Fizika tanitasa III. (Modern fizika:
atomfizika, héj- és magfizika)
Szemléletes kvantumelmélet
Kornyezeti aramlasok fizikaja
Fizika a biolégidban
Indul a 2018/2019 tanév I. félévében

D modul (60 éra):

Fizika tanitasa IV. (Modern fizika: statisztikus fizika,
relativitdselmélet, anyagtudomany)

Kaotikus mechanika

A csillagészat és az tirkutatas aktudlis eredményei

A mikrorészecskék fizikaja

Indul a 2016/2017 tanév ILI. félévében

A most indulé D-modul (2017. februar-jinius) tananyaga:

Fizika tanitasa IV. (szervezi: Juhdsz Andras)

Hagyomanyos és 4j oktatasi mddszerek alkalmazasa a fizika tanitdsaban, projektmddszer,
felfedezés alapt tanulds, stb. A fizikai tehetséggondozas feladata és megvaldsitasanak
iskolai és iskolan kiviili lehet6ségei. A tudomanyos ismeretterjesztés az iskolaban és az
iskolan kiviil. A tudoméany Uj eredményeinek kommunikicidja. A relativitaselmélet
elemeinek tanitasa.

A statisztikus fizika alapjai: Eloszlasok, Maxwell-féle sebességeloszlas, a Fermi-Dirac-
eloszlas, a Planck-féle sugdarzasi torvény. Nemlinedris jelenségek, a nem-linedris optika

elemei, globalis problémak és fizikai vonatkozasaik. Csillagaszat és asztrofizika tanitasa az
iskolaban.

Fizikai anyagtudomany: Anyagvizsgalati moddszerek, a kristalyos és iivegallapot
jellemzése, a szerkezet és makroszkopikus tulajdonsagok kapcsolata, a makromolekulas
anyagok sajatos tulajdonsagai, kompozit- és nano-anyagok. Félvezet6-fizika elemei és
gyakorlati alkalmazasok. High-tech anyagok és eljarasok fizikai alapjai, szamit6gép-
memoridk, mobiltelefonok, CT, napelem, stb.

Kaotikus mechanika (Gruiz Marton, Tél Tamas)

Kaotikus mozgasok, példak, a fazistér. Fraktalalakzatok. Egyszeri mozgéasok, instabilités,
hiperbolikus pont, stabil és instabil sokasagok.

Mozgasok numerikus szimuladcidja, az alapvet6 eljarasok és kész programcsomagok
megismerése.

Gerjesztett mozgasok, stroboszképikus leképezések. Kaosz disszipativ rendszerekben, a
pék leképezés, gerjesztett oszcillatorok, a kdosz mér6szdmai, a Ljapunov-exponens, a
vizikerék. Kaosz konzervativ rendszerekben, a KAM-tétel, irreverzibilitas.

A csillagaszat és az iirkutatas aktualis eredményei (szervezi: Forgdcsné Dajka
Emese)

A csillagaszat és az (rkutatds aktudlis eredményei — Naprendszer (bolygok fizikai
tulajdonsagai, kis égitestek, bolygdkutatds Urszondakkal). Napfizika (a Nap belsé
szerkezete, a Nap légkore, a napaktivitas jelenségei).

Csillagfejlodés (csillagkozi anyag, csillagkeletkezés, fGsorozati csillagok, valtozdcsillagok,
végallapotok).

Exorendszerek (megfigyelési moédszerek, megfigyelt rendszerek fizikai tulajdonsagai,
dinamikai modellezés, bolygdkeletkezés). Kozmolégia (tdvolsdgmeghatarozasi modszerek,
az Univerzum szerkezete).

A mikrorészecskék fizikaja (Horvath Akos)

A mikrorészecskék felfedezésének torténete, atommag, neutron, pi-mezon, kozmikus
sugarzas, pozitron, antiproton, kvantumszamok, osztalyozas. Az elemi részecskék standard
modellje, a kvark-gondolat, szoéraskisérletek protonon, kvarktomegek, kvarkok
kvantumszamai, kvarkbezaras, részecskék kvarkmodellje, partonok, részecskecsaladok.

Alapvet6 kolcsonhatasok, kozvetitd részecskék, részecskegyorsitok fejlédése, iitk6z6
nyalabok, Wz, Z0 bozonok felfedezése. Neutrindfizika, neutrindk reakcidi,
neutrinddetektalds, a neutrindk forrasai. A Napneutriné-rejtély, neutrin6oszcillacié.



Az Gsrobbanas elmélete, a f6bb idészakok, hadronizacié, nukleoszintézis, a sugérzas
levélasa, a kozmikus mikrohullami hattérsugarzas. Egzotikus atommagok: milyen
atommagok léteznek, hol van az izotoptérkép széle? Szupernehéz elemek.




