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A 2016. szeptember 10-én indulé tanfolyam (C modul) részvételi dija:
30.000,- Ft. Jelentkezési hataridé: 2016. szeptember 5.

Oktatasi napok:
2016. szeptember 10., oktober 8., november 12., december 10.,
2017. januar 14.

Az oktatas helyszine: ELTE TTK Eszaki Tomb,
1117 Budapest, Pazmany P. s. 1/A. 4.52 (Sas Elemér) terem

Felvilagositas egyéb kérdésekben, jelentkezés:
Kaszané Csizmar Katalin
tanulmanyi eléado
tel.: 372-2556
email: kaszane.katalin@ttk.elte.hu

Korszerii tartalom és modszerek
a fizika XXI. szazadi tanitasaban
I (¢és1l.)

(60 oras akkreditalt tanartovabbképzo tanfolyam, az ELTE “Fizika
tanitasa” tanari PhD-programjahoz kapcsolédva, a tematika az
A-B-C-D modulok kéziil valaszthato, engedélyszam: 43/210/2014.)

Az ELTE TTK Fizikai Intézet

Korszerii tartalom és modszerek a fizika XXI. szdzadi tanitasaban 1. és I1.
cimmel két, egyenként 60 o6rds akkreditalt tanartovabbképzd tanfolyamot hirdet
kozépiskolai  fizikatanarok szamara (engedélyszamuk: 43/210/2014, ill.
43/237/2014).

A tovabbképzes célja, hogy bemutassa a gyorsan fejlodo fizikatudomany uj

crer

moddszertanilag megkdnnyitse a tanarok szamara ezek tanitasat.

A tovabbképzés a “Fizika tanitasa” doktori program el6adasaihoz kapcsolodik,
felkinalva, hogy a doktori anyag egy részét azok is elsajatithassak, akik nem
tervezik a doktori képzésbe valo belépést. A tovabbképzésre jelentkezok a doktori
képzés négy szemeszterének eldadasaibol Osszeallitott négy modul (A-D)
barmelyikét valaszthatjak. Minden modul 4 targyat foglal magaba, a modulok
rendszerét a kovetkezo oldalon foglaltuk ossze. A négy modulbol félévente csak
egy indul (az ami a doktori képzés adott félévéhez kapcsolodik). Aki masik modul
irant érdekldédik, annak varnia kell, amig az sorra keriil. Azok szamara, akik az els6
60 oras modul elvégzése utan tovabbi témak irant is érdeklddnek, a tovabbképzés
masodik 60 oras egysége kinal Gjabb modulvalasztasi lehetdséget. A modulok
eléadasai blokkositott formaban keriilnek megtartasra, 5 honapon at, havonta egy
szombati napot vesznek igénybe (jelenleg minden honap masodik szombatjat,
reggel 9 és délutan 17 ora kozott). 2016. szeptemberében a C, 2017. februarban a
D, szeptemberben az A modul indul, és igy tovabb, kétéves ciklusokban.



A tanartovabbképzés eredményes elvégzése egyuttal konnyitett lehetOséget jelent a
bekapcsolodasra az ELTE Fizika Doktori Iskola tanari PhD képzésébe. A konnyités
lényege az, hogy aki a tovabbképzés konnyebb kovetelményeinek teljesitése
helyett vallalja ugyanazon témakbdl a doktori kurzus vizsgdinak letételét, az egy
esetleges késébbi doktori képzés soran az adott kurzusok aldl felmentést és
vizsgabeszamitast kap. Ennek feltétele, hogy a PhD képzésbe vald belépésre a
tovabbképzés befejezését kovetd 2 éven belill keriiljon sor. Tovabba, egyéni
elbiralas alapjan kaphat6 konnyités a doktori képzés tandijanak csokkentésére, a
tovabbképzeés koltségeire valo tekintettel.

A modulok rendszere:

A modul (60 6ra):

Fizika tanitasa I. (Klasszikus fizika:
mechanika, hétan)

A fizika torténelmi, nagy kisérletei

A relativitaselmélet alapjai

Fizika a kémiaban

Eldszor a 2015/2016 tanéy I. félévében

C modul (60 éra):
Fizika tanitasa III. (Modern fizika:
atomfizika, héj- és magfizika)
Szemléletes kvantumelmélet
Kornyezeti aramlasok fizikaja
Fizika a biologiaban
Eljszor a 2016/2017 tanév 1. félévében

B modul (60 éra):
Fizika tanitasa Il. (Klasszikus fizika:

elektromagnesség, optika)
A szamitogépek alkalmazasa és e-learning
Energiatermelés és kornyezet
Kooperativ jelenségek, interdiszciplinaris vonatkozasok
Elbszor a 2015/2016 tanév II. félévében

D modul (60 6ra):

Fizika tanitasa IV. (Modern fizika: statisztikus fizika,
relativitaselmélet, anyagtudomany)

Kaotikus mechanika

A csillagaszat és az lirkutatas aktualis eredményei

A mikrorészecskék fizikaja

Elészor a 2014/2015 tanév 11. félévében

A most indulé C-modul (2016. szeptember — 2017. januar) tananyaga:

Fizika tanitasa III. (Modern fizika: atomfizika, héj- és magfizika) (szervezi:
Juhasz Andras)

A szamonkérés ¢és értékelés célja, hagyomanyos és 1j modszerei. Szakszert tudésszint és
kompetencia-mérés és annak értékelése az iskolaban. Erettségi vizsga fizikdbol. A
legfontosabb nemzetkdzi felmérések eredményei fizikabol. A fizikatanitds tarsadalmi
tudatformalo lehetdsége, a pedagogus felelossége.

Hé¢jfizika: A klasszikus mechanika és a kvantummechanika kiilonbozdsége. A részecskék
hullamtermészete, kisérletek és értelmezésiik. Az atommodellek fejlédése, a Thompson-,
Rutherford- és Bohr-modell, a kvantummechanikai leiras szemléletessé tétele az iskolaban.
Egyszerti kvantumos modellek, a hidrogénatom energiaszintjei, kvantumszamok.

Magfizika: Nukleonok, a kdtési energia ¢€s a tomeg kapcsolata, radioaktivitas, magreakciok.
A nuklearis energia kérdései, a tudomany felelossége. A magfizika tanitdsa a
kozépiskolaban. A magfizika tarsadalmi vonatkozésai, a riziko fizikai fogalma,
kornyezetvédelem.

Kornyezeti aramlasok fizikaja (Janosi Imre)

A Fold forgasanak hatasai (Coriolis- és centrifugalis erd), a Navier-Stokes-egyenlet forgd
rendszerekben, dimenzidtlanitds, a Rossby-szam, a Froude-szdm, dinamikai nyomas,
geosztrofikus egyensuly, a Taylor-Proudman-tétel. Ciklonok, anticiklonok.

Hullamjelenségek forgd rendszerekben, sekélyfolyadék rendszerek, a potencialis
Orvényesség megmaradasa, a felszin gorbiiltségének hatasa. Planetaris hullamok.

Az Ekman-féle hatarréteg, siirliségrétegzettség hatasai, termikus szél, Boussinesq-kozelités,
a baroklin instabilitas. Frontok. Oceani aramlatok.

Szemléletes kvantumelmélet (Gnidig Péter)

A kvantumelmélet torténete (Balmer, Planck, Einstein, Bohr, de Broglie, Heisenberg,
Schrdédinger, Born, Pauli, Dirac, Wigner, Feynman és masok). A de Broglie-hipotézistdl a
Schrédinger-egyenletig. Mi olvashat6 ki a hullimfiiggvényb6l? Hatarozatlansagi relacio.
Van-e kapcsolat a klasszikus- és a kvantumvilag k6zott?

Kotott rendszerek (dobozba zart elektron, harmonikus oszcillator). Szabad részecske-
hullam, athatolas és visszaverddés potencialfalon. Térbeli mozgés (centralis eréterek, a
perdiilet kvantum-elmélete, hidrogénatom).

Tobbrészecske-elmélet (azonos részecskék, a Pauli-elv, a kémiai kotés elmélete). Az
anyagszerkezet atomfizikai alapjai. Kitekintés (magfizika, kvantum-elektrodinamika, elemi
részek fizikaja). A kvantumelmélet jelei a hétk6znapok vilagaban.

Fizika a biolégiaban (Derényi Imre, Horvath Gabor)

Biologiai alapfogalmak; méret-, id6- és energiaskalak; masodlagos kotések; az alacsony
Reynolds-szamok hidrodinamikéja; diffuzio, Einstein-térvény, hémérsékleti aktivacio; hig
elektrolitok; kémiai potencial; ingerterjedés; biologiai energiaatalakitas.

A négylabuak mozgasanak biomechanikéja; napsiitotte vizcseppes levelek napégésének
biooptikaja; szarazfoldi allatok viz alatti latoterének biooptikaja.

Poléros fényszennyezés és polarizacids okologiai csapdak; zebrak, lovak, tarka tehenek,
boglyok, polaros bogolycsapdak.



